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ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦ0 

ȴɝɞɚɜɔɫ ɜɑɐɌɖɢɔɕ  

ȨɋɖɗɎɥ  ȴɕɎɗɆɓɎɋ  ȦɈɘɔɖ  ȪɆɘɆ  ȰɔɒɒɋɓɘɆɖɎɏ 

1.0  ȴɖɎɉɎɓɆɑɢɓɡɏ Ɋɔɐəɒɋɓɘ  Ȱɋɑɔɉɑə ȴ.  11.10.12   

 

Ƚɛɔɝɚɖ ɜɔɝɟəɖɚɎ  

ȶɎɗ. 4 .1.  ȵɖɎɒɋɖ ɇɑɔɐ-ɗɛɋɒɡ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Extra ɗ USB-Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ 

ȶɎɗ. 4.2.  Ƀɑɋɒɋɓɘɡ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɒ 

ȶɎɗ. 4 .3 . ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɋɉɔ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ 

ȶɎɗ. 4 .4 .  ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ 

ɐɖɡɞɐɔɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 

ȶɎɗ. 4.5.  ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗ əɐɔɖɔɝɋɓɓɔɏ 

ɐɖɡɞɐɔɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 

ȶɎɗ. 4.6 .  ˴͔͙ͣͣͤ͟͡ ͔ͭͪͻͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

ȶɎɗ. 4.7 .  ˴͔͙ͣͣͤ͟͡ ͦ͒ͤͦͺ͎͊ͤͦͦ͘ ͫ;͔ͭ;͙͊͟ 

ȶɎɗ. 5 .1.  ȷɛɋɒɡ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ȶɎɗ. 5.2.   ȰɖɋɕɋɌɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɓɆ ɘɖɋɛ ɘɔɝɐɆɛ 

ȶɎɗ. 6.1. ȨɎɊ ɔɇɟɋɉɔ ɊɎɗɕɑɋɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ (ɗɎɒɈɔɑɡ + ɐɔɊɡ OBIS) Ɉ ɘɋɗɘɔɈɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ. Ȩɗɋ ɗɋɉɒɋɓɘɡ ɆɐɘɎɈɓɡ 
 

Ƚɛɔɝɚɖ ɞɌɍɗɔɢ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.1 .  ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3.1   Ȯɍɒɋɖɥɋɒɡɋ Ɏ ɖɆɗɝɋɘɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4 .1 . ȷɕɎɗɔɐ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4 .2 .  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.3 .  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 6.1.  ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɐɔɊɡ OBIS  codes, ɈɡɈɔɊɎɒɡɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

ȸɆɇɑɎɜɆ 6.2  ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ 
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Ƚɛɔɝɚɖ ɝɚɖɜɌɥɑəɔɕ  

RMS  Root  Mean  Square  ï ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ 

PLC  Power Line Communication  ï ɑɎɓɎɥ ɓɎɍɐɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ 0.4 ɐȨ 

LV  Low Voltage  ï ɓɎɍɐɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

MV  Middle Voltage  ï ɗɖɋɊɓɋɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

S- FSK  Spread Frequency Shift Keying  ï ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɆɥ 

ɝɆɗɘɔɘɓɆɥ ɒɆɓɎɕəɑɥɜɎɥ 

OFDM  Orthogonal Frequency Division Multiplexing  -  

ɒəɑɢɘɎɕɑɋɐɗɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗ ɔɖɘɔɉɔɓɆɑɢɓɡɒ ɝɆɗɘɔɘɓɡɒ 

ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋɒ ɗɎɉɓɆɑɔɈ 

TOU  Time  of  Use ïɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɖɔɈɆɓɓɡɏ ɕɔ ɈɖɋɒɋɓɎ 

ɗəɘɔɐ 

THD  Total  Harmonic  Distortion  ï ɗəɒɒɆɖɓɡɏ 

ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ 

CIU  Customer  Interface  Unit  ï Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ 

LCD  Liquid -crystal display  ï ɌɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ 

ɊɎɗɕɑɋɏ 

HHU  Hand Held Unit  ï ɖəɝɓɔɏ ɘɋɖɒɎɓɆɑ 

IC  Integrated Circuit  ï ɎɓɘɋɉɖɆɑɢɓɆɥ ɗɛɋɒɆ 

LED  Light Emitting Diode  -  ɗɈɋɘɔɊɎɔɊ 

PLM  Power  Line  Modem  ï ɒɔɊɋɒ Ɋɑɥ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ 

ɕɔ ɗɎɑɔɈɔɏ ɑɎɓɎɎ  

STS  Standard  Transfer  Specification  ï ɗɘɆɓɊɆɖɘ Ɋɑɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗ ɚəɓɐɜɎɋɏ ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ 

Load profile  ȵɖɔɚɎɑɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ (ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ  

Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɖɋɒɋɓɎ)  

AMI  Advanced Metering Inf rastructure ï ȵɋɖɋɊɔɈɆɥ 

ɎɓɚɖɆɗɘɖəɐɘəɖɆ əɝɋɘɆ 

TC Transformer Connected  ï ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɋ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 
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1.  ȮȮȱȰȱȹȴȱ  

ȪɆɓɓɔɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɔ Ɋɑɥ ɎɍəɝɋɓɎɥ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ 

ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, 

ɔɗɓɔɈɆɓɓɡɛ ɓɆ ɘɋɛɓɔɑɔɉɎɎ  ADDAX: ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɛ Ɏ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗɋɖɎɎ EXTRA 

Ɏ ɗɋɖɎɎ LITE ɗ ɖɆɗɞɎɖɋɓɓɔɏ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢɤ.  

ȷɝɋɘɝɎɐɎ ɒɔɉəɘ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɘɢ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔ ɎɑɎ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ADDAX  IMS .   

Ȩ ɓɆɗɘɔɥɟɋɒ ɔɕɎɗɆɓɎɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɑɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ. 

ȴɘɊɋɑɢɓɡɋ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɒɔɉəɘ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɓɡɏ ɓɆɇɔɖ ɚəɓɐɜɎɏ.  

1.1. ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ȴɊɓɔɚɆɍɓɡɋ/ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɋ ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɘ ɗɔɇɔɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɋ ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɋ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ əɝɋɘɆ ɆɐɘɎɈɓɔɏ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ. ȷɝɋɘɝɎɐɎ Ɏɍɒɋɖɥɤɘ ɒɉɓɔɈɋɓɓɔɋ 

ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɓɔɏ ɆɐɘɎɈɓɔɏ/ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɉ 

ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɛ/ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɛ ɗɋɘɥɛ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ.  

ȷɝɋɘɝɎɐɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ Ɉ ɇɡɘɔɈɔɒ Ɏ ɒɋɑɐɔɒɔɘɔɖɓɔɒ ɗɋɐɘɔɖɆɛ. ADDAX  IMS  

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɔɗɓɔɈɓəɤ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ AMR/ AMI  Ɋɑɥ ɊɋɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɖɡɓɐɆ:  

ɒɓɔɉɔɘɆɖɎɚɓɡɏ ɖɋɌɎɒ (TOU), ɕɖɔɚɎɑɎ ɓɆɉɖəɍɐɎ, ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ 

ɘ.Ɋ. 

ȷɝɋɘɝɎɐɎ əɊɔɈɑɋɘɈɔɖɥɤɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ Ɋɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗ ɚəɓɐɜɎɋɏ 

ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ (STS)  Ɏ ɒɔɉəɘ ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɐɆɐ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ ɖɋɌɎɒɋ ɐɖɋɊɎɘɆ. 

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɑɎɓɎɎ ɓɎɍɐɔɉɔ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ  (PLC) ɗ ɒɔɊəɑɥɜɎɋɏ FSK (Ɋɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗɋɖɎɎ LITE) Ɏ S-FSK/ OFDM (Ɋɑɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗɋɖɎɎ EXTRA).  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ  2G/3 G, M-Bus , RS485.  

 

 

 



                              ˞̘̘̆̓̉̋̉ ADDAX ̃ ̆̑̒̉̉ ϋ    ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆  7 

 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦ0 

1.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ  

ȮɓɘɋɖɔɕɋɖɆɇɋɑɢɓɔɗɘɢ ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗɔ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɒɎ ɖɋɞɋɓɎɥɒɎ ɊɖəɉɎɛ 

ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ  

ȲɓɔɉɔɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ  ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ Ɏɓɘɋɑɑɋɐ-

ɘəɆɑɢɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Ɋɑɥ AMI  ɖɋɞɋɓɎɏ  

ȲɓɔɉɔɘɆɖɎɚɓɡɏ ɒɋɛɆɓɎɍɒ  ȩɎɇɐɆɥ ɘɆɖɎɚɓɆɥ ɕɔɑɎɘɎɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɓɎɍɎɘɢ 

ɕɎɐɔɈɡɋ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɘɢ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɋ  

ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ, ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ ɎɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ  

ȪɈəɛɗɘɔɖɔɓɓɎɏ ɔɇɒɋɓ ɕɔ ɑɎɓɎɥɒ 

ɣɑɋɐɘɖɔɕɋɖɋɊɆɝ (PL)  

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɘɢ ɗɝɋɘɝɎɐ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə 

əɝɋɘɆ ɇɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɍɆɘɖɆɘ ɓɆ ɗɔɍɊɆɓɎɋ 

ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ Ɏ ɑɎɜɋɓɍɎɖɔɈɆɓɎɋ  

2 ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɆɓɆɑɆ ï Ɉ ɚɆɍɋ Ɏ 

ɓɋɏɘɖɆɑɎ  

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɒ 

ɕɖɔɈɔɊɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɓɆɊɑɋɌɆɟɎɏ əɝɋɘ Ɏ 

ɍɆɟɎɘə ɔɘ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ  

ȧɆɘɆɖɋɏɐɆ/ȷəɕɋɖ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ  

Á (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

ȶɋɍɋɖɈɓɔɋ ɕɎɘɆɓɎɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɖɆɇɔɘə ɝɆɗɔɈ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ, ɕɖɎ ɔɘɗəɘ-

ɗɘɈɎɎ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ȪɆɘɝɎɐɎ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ 

ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ, ɊɆɘɝɎɐ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ  

ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɕɡɘɐɎ ɓɋɗɆɓɐ-

ɜɎɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ  

ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɖɋɌɎɒɆ ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ Ɏ 

ɐɖɋɊɎɘɆ (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

ȪɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɤ ɈɡɇɖɆɘɢ 

ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ ɖɋɌɎɒ ɕɔɗɘɆɈɐɎ 

ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ  

Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɖɋɑɋ (ɔɗɓɔɈɓɔɋ Ɏ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ) (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

ȵɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ 

ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ 

ɗɕɖɔɗɔɒ (DSM -  demand  side  management )  

Ⱦɑɤɍ M-Bus (ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ/ 

ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ) (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

ȴɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɔɊɊɋɖɌɐə ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɛ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ (ɗɝɋɘ-

ɝɎɐɎ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɈɔɊɡ/ɘɋɕɑɆ).  

ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɔɊəɑɎ GSM/ GPRS,  

CDMA, UMTS (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

ȴɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɖɥɒəɤ ɗɈɥɍɢ ɗ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɒɎ 

ȼɋɓɘɖɆ, ɥɈɑɥɥɗɢ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɒ PLC ɐɆɓɆɑɔɒ.  
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1.3. ʉʪʘʥʜʘʨʪʳ  

ȷɝɋɘɝɎɐɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɛ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɈ:  

IEC 61010 -1:2001 -02  ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɉɔ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɥ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ, 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɏ ɑɆɇɔɖɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɥ. ȽɆɗɘɢ 1. ȴɇɟɎɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ 

IEC 62052 -11:2003  ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ əɝɋɘɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ. ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ 

Ɏ əɗɑɔɈɎɥ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ. ï ȽɆɗɘɢ 11:  ȷɝɋɘɝɎɐɎ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ. 

IEC 62053 -21:200 5 ȦɕɕɆɖɆɘəɖɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ ɕɋɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɘɔɐɆ. 

ȽɆɗɘɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ. ȽɆɗɘɢ 21. ȷɘɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɆɐɘɎɈɓɔɏ 

ɣɓɋɖɉɎɎ ɐɑɆɗɗɔɈ ɘɔɝɓɔɗɘɎ 1 Ɏ 2 

EN 50470 -1:2005  ȦɕɕɆɖɆɘəɖɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ (ɕɋɖ.ɘɔɐ) ȽɆɗɘɢ 1: 

ȴɇɟɎɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ, ɎɗɕɡɘɆɓɎɥ Ɏ əɗɑɔɈɎɥ ɎɗɕɡɘɆɓɎɏ ïȹɝɋɘɓɔɋ 

ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ (ɎɓɊɋɐɗɡ ɐɑɆɗɗɆ A, B Ɏ C) 

EN 50470 -3:2005  ȦɕɕɆɖɆɘəɖɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ (ɕɋɖ.ɘɔɐ) ȽɆɗɘɢ 3: 

ȽɆɗɘɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ï ȷɘɆɘɎɝɋɗɐɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɎ Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ 

(class  indexes  A, B and  C)  

IEC 62056 -61:2002  ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ. ȴɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ, 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɘɆɖɎɚɆɒɎ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ. ȽɆɗɘɢ 61. ȷɎɗɘɋɒɆ 

ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɎ ɔɇɠɋɐɘɔɈ (OBIS).  

IEC 62054 -21  ȹɝɋɘ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ (ɕɋɖ.ɘɔɐ). ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɘɆɖɎɚɆɒɎ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ. 

ȽɆɗɘɢ 21: ȽɆɗɘɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɖɋɑɋ ɈɖɋɒɋɓɎ 

IEC 62055 -31:2005  ȹɝɋɘ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ ï ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɕɑɆɘɡ - ȽɆɗɘɢ 31: ȽɆɗɘɓɡɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ï ȷɝɋɘɝɎɐɎ ɗɘɆɘɎɝɋɗɐɔɏ ɔɕɑɆɘɡ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ 

(ɐɑɆɗɗɆ 1 Ɏ 2) 

IEC 62055 -41:2005  ȹɝɋɘ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ ï ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɕɑɆɘɡ - ȽɆɗɘɢ 41: ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ (STS) -  ȵɖɔɘɔɐɔɑ əɖɔɈɓɥ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ Ɋɑɥ 

ɗɎɗɘɋɒ, ɗ ɔɊɓɔɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɒɎ ɓɔɗɎɘɋɑɥɒɎ ɘɔɐɋɓɔɈ 

IEC 62055 -51:2005  ȹɝɋɘ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ ï ȷɎɗɘɋɒɡ ɔɕɑɆɘɡ ï ȽɆɗɘɢ 51: ȷɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɥ 

ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ï ȵɖɔɘɔɐɔɑ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɋɑɥ 

ɔɊɓɔɓɆɕɖɆɈɑɋɓɓɡɛ ɓɔɗɎɘɋɑɋɏ ɜɎɚɖɔɈɡɛ ɘɔɐɋɓɔɈ Ɏ ɘɔɐɋɓɔɈ 

ɒɆɉɓɎɘɓɡɛ ɐɆɖɘ 

IEC 62056 -21:2002  ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɎɋ. ȴɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ, 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɘɆɖɎɚɆɒɎ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ. ȽɆɗɘɢ 21. ȵɖɥɒɔɏ ɑɔɐɆɑɢɓɡɏ 

ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ 

EN 6205 3-52  ȴɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋ əɝɋɘɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɏ ɘɔɐ) ï ȽɆɗɘɓɡɋ 

ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ï ȽɆɗɘɢ 52: ȷɎɒɈɔɑɡ (IEC 62053 -52)  

IEC 62053 -31  ȦɕɕɆɖɆɘəɖɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɏ ɘɔɐ) 

- ȽɆɗɘɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ï ȽɆɗɘɢ 31. ȹɗɘɖɔɏɗɘɈɆ ɈɡɊɆɝɎ ɎɒɕəɑɢɗɆ Ɋɑɥ 

ɣɑɋɐɘɖɔɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɛ Ɏ ɣɑɋɐɘɖɔɓɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ (ɘɔɑɢɐɔ 

ɊɈəɛɕɖɔɈɔɑɔɝɓɡɋ)  

IEC 61038   ȶɋɑɋ ɈɖɋɒɋɓɎ Ɋɑɥ ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɘɆɖɎɚɆɒɎ Ɏ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ 

IEC 62053 -61  ȦɕɕɆɖɆɘəɖɆ Ɋɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ (ɕɋɖɋɒɋɓɓɡɏ ɘɔɐ) 

- ȽɆɗɘɓɡɋ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ïȸɖɋɇɔɈɆɓɎɥ ɐ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɏ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɤ  

EN 13757 series  ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɗɎɗɘɋɒɡ Ɋɑɥ əɊɆɑɋɓɓɔɉɔ ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ.  
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ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦ0 

2.  ȾȱɁȹȴɃȱȽȶȴȱ ɁȬȼȬȶȾȱȼȴȽȾȴȶȴ 

2.1. ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ ʠ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ  

 

ADDA X  NP   7   X  E  X- X- X 

      

ȷɝɐɘɝɎɐ ADD Grup 

Meter   

ȨɋɖɗɎɥ ɗɎɗɘɋɒɡ 

 

ȰɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɚɆɍ 

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɗɋɖɎɎ: E -  EXTRA , L -LITE  

 

ȮɓɊɋɐɗ Ɋɑɥ ɍɆɐɆɍɆ  

 
 
 

ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɖɋɑɋ  

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɖɋɑɋ 

ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ 

ɒɔɊəɑɢ ɕɔɊ ɐɖɡɞɐɔɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 

Ȩɘɔɖɔɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɖɋɑɋ  

ȪɆɘɝɎɐ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

Ȫɑɥ Ɉɗɋɛ ɒɔɊɋɑɋɏ 
ȱɎɘɎɋɈɆɥ ɇɆɘɆɖɋɏɐɆ  

ȪɆɘɝɎɐ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 

ȪɆɘɝɎɐ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ  

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɊɎɗɕɑɋɥ 
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2.2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 2.1 . 

ȸɆɇɑɎɜɆ 2.1. ȸɋɛɓɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ  

ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, Un  

(Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

120 Ȩ; 230 Ȩ; 240 Ȩ  -  1-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

3Ĭ120 Ȩ; 3Ĭ230 Ȩ; 3Ĭ240 Ȩ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɋɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ  0.8 Un ... 1.2 Un  

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɆɥ ɝɆɗɘɔɘɆ  

(Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

50  ȩɜ (Ñ 2 %) 

60  ȩɜ (Ñ 2 %) 

ȳɔɒɎɓɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) I ref  

 

5/10/15 Ȧ -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ  

2.5 /5 A     -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ  

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ  

(Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

80/100 A  -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

10 A         -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ) 

ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  

 

ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  

 

0.05 Iɓɔɒ    -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

     0.01 Iɓɔɒ    -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

0.05 Iɓɔɒ    -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

0.02 Iɓɔɒ   -   ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ȰɑɆɗɗ ɘɔɝɓɔɗɘɎ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ)  

ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ (IEC 62052 -11, IEC 

62053 -21)  

ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  

( IEC 62053 -23)  

 

1             -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

0.5 S        -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

2             -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ/  

1                ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ȴɗɓɔɈɓɔɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ  

PL (LV 0,4 ɐȨ)  

ȵɋɖɋɊɆɝɆ ɊɆɓɓɡɛ ɕɔ PLC  Ɋɔ 2400 ɇɎɘ/ ɗɋɐ. (ɓɆ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɒ əɖɔɈɓɋ) 

OFDM  -  128 ɐɇɎɘ/ɗɋɐ. (ɓɆ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɒ əɖɔɈɓɋ) 

ȱɔɐɆɑɢɓɡɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ  

ȴɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ  

ȽəɈɗɘɈɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ)  

ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  

 

 

0.004 Iɓɔɒ  -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

0.001 Iɓɔɒ  -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 
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ȵɆɖɆɒɋɘɖ ȭɓɆɝɋɓɎɋ 

ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  0.005 Iɓɔɒ  -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

     0.002 Iɓɔɒ  -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɝɆɗɡ  ȰɈɆɖɜɋɈɡɏ ɖɋɍɔɓɆɘɔɖ 32 ɐȩɜ 

ȸɔɝɓɔɗɘɢ ɛɔɊɆ ɝɆɗɔɈ (ɕɖɎ 25ÁC) Ò0.5 ɗɋɐ/24 ɝ  

ȵɔɗɘɔɥɓɓɆɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ)  

ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  

 

ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  

 

 

 

1000/2000 Ɏɒɕ/ɐȨɘɝ       -   ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

10  000/20 000 Ɏɒɕ/ɐȨɘɝ       -   ɗɝɋɘɝɎɐɎ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

1000/2000  Ɏɒɕ /  ɐɈɆɖɝ       -   ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

10 000/20 000  Ɏɒɕ /  ɐɈɆɖɝ       -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ 

ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɖɆɇɔɝɎɛ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖ ( IEC 

60721 -3-3)  

-40ÁC ... +70ÁC 

ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ  

( IEC 60721 -3-1)  

-40ÁC ... +70ÁC 

ȷɔɇɗɘɈɋɓɓɔɋ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋ (Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ,  

ɇɋɍ əɝɋɘɆ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɕɖɎ ɔɇɒɋɓɋ 

ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɒ ɐɆɓɆɑɆɒ)  

ɜɋɕɥɒɎ ɘɔɐɆ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ  

ɜɋɕɥɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ  

 

 

 

 

     0.2 ȨȦ ï 1-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ; 1 ȨA ï 3-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ  

2 Ȩɘ/ 10  ȨȦ  -  1-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ;  

3 Ȩɘ/10 ȨȦ ï 3-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

ȵɖɔɝɓɔɗɘɢ ɎɍɔɑɥɜɎɎ  

( IEC 61010 -1-90)  

4 ɐȨ, 50 ȩɜ, 1  ɒɎɓ 

Ȯɒɕəɑɢɗɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ  

( IEC 60060 -1)  

 

12 ɐȨ, 1.2/50 ȉs   -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

6.8 ɐȨ, 1.2/50 ȉs  -  ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ɃɑɋɐɘɖɔɗɘɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɆɍɖɥɊ  

(EN 61000 -4-2)  

15 ɐȨ 

ȨɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɣɑɋɐɘɖɔɒɆɉɓɎɘɓɡɋ 

ɕɔɑɥ (IEC 61000 -4-3)  

10 Ȩ /ɒ 

ȨɡɗɔɐɔɝɆɗɘɔɘɓɡɋ ɕɔɒɋɛɎ  

( IEC 61000 -4-4)  

4 kV 

ȷɖɋɊɓɎɏ ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ, ɓɋ ɒɋɓɋɋ  30 ɑɋɘ ï 1-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

20 ɑɋɘ ï 3-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

ȰɑɆɗɗ ɍɆɟɎɘɡ IP  IP54  

ȩɆɇɆɖɎɘɡ  227 x127.5 x60.5 ɒɒ -  1-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

302 x 180 x 62 ɒɒ   -  3-ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

ȲɆɗɗɆ, ɓɋ ɇɔɑɋɋ  0,9 ɐɉ ï 1-  ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ; 2,0 ɐɉ ï 3 -  ɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 



                              ˞̘̘̆̓̉̋̉ ADDAX ̃ ̆̑̒̉̉ ϋ    ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆  12 

 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦ0 

3.  ɀȿȹȶɂȴȴ ȽɃȱȾɃȴȶȬ  

3.1. ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ DLMS/COSEM  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓəɤ Ɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓəɤ 

ɗɔɈɒɋɗɘɎɒɔɗɘɢ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɒ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ Ɏ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɒ 

ɕɖɔɉɖɆɒɒɓɡɒ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋɒ ɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ:  ȷɝɋɘɝɎɐɎ ɔɘɈɋɝɆɤɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ DLMS/ COSEM Ɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘ:  

Û ȷɘɆɓɊɆɖɘɓəɤ ɒɔɊɋɑɢ ɊɆɓɓɡɛ. 

Û ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɋ (ɔɘɐɖɡɘɡɋ) ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɕɖɔɘɔɐɔɑɡ. 

Û ȷɘɆɓɊɆɖɘɓɡɏ ɥɍɡɐ ɔɇɒɋɓɆ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥɒɎ. 

3.2. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  ȮɍɒɋɖɋɓɎɋ ï ɣɘɔ ɔɗɓɔɈɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ. ȧɎɑɑɎɓɉɔɈɡɋ 

ɖɆɗɝɋɘɡ, ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɐɆɝɋɗɘɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 

ɊɋɏɗɘɈɎɏ Ɏ ɘ.Ɋ. ɔɕɎɖɆɤɘɗɥ ɓɆ əɝɋɘɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ.  

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ:  ȹɝɋɘɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɒɔɌɓɔ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɎɘɢ ɓɆ ɘɋɐəɟɎɋ ɕɔɐɆɍɆɓɎɥ, ɎɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɋ 

(15ô, 30ô, 60') Ɏ ɇɎɑɑɎɓɉɔɈɡɋ (ɍɆ Ɋɋɓɢ, ɍɆ ɒɋɗɥɜ). ȰɆɌɊɔɒə ɘɎɕə ɊɆɓɓɡɛ ɕɖɎɗɈɆɎɈɆɋɘɗɥ 

ɒɋɘɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȪɆɘɆ Ɏ Ɉɖɋɒɥ ɔɐɔɓɝɆɓɎɥ ɖɆɗɝɋɘɓɔɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ (ñɍɆɟɋɑɐɎɈɆɓɎɋò ɊɆɓɓɡɛ) 

ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ. 

ȸɆɇɑɎɜɆ 3.1 ɗɔɊɋɖɌɎɘ Ɏɍɒɋɖɥɋɒɡɋ Ɏ ɖɆɗɝɋɘɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɏ 

ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ. 

Table  3.1 Ȯɍɒɋɖɥɋɒɡɋ Ɏ ɖɆɗɝɋɘɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ɷ  ȵɆɖɆɒɋɘɖ  ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ  
ȫɊɎɓɎɜɡ 
ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  

ȺɔɖɒɆɘ  Notes  

1 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, 

Ɇɇɗɔɑɤɘɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ  

| A|  Ȩɘɝ 0.000  

ɐȨɘɝ 

 

    

2 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ ɕɖɥɒɔɒ 

ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, Ɏɒɕɔɖɘ  

+A _   

3 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, Ɏɒɕɔɖɘ 
ɘɆɖɎɚ 1 

+A 1  

4 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, Ɏɒɕɔɖɘ 

ɘɆɖɎɚ 2 

+A 2  

5 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, Ɏɒɕɔɖɘ 
ɘɆɖɎɚ 3 

+A 3  

6 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, Ɏɒɕɔɖɘ 

ɘɆɖɎɚ 4 

+A 4  

7 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, Ɏɒɕɔɖɘ 
ɘɆɖɎɚ 5 

+A 5  

8 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, Ɏɒɕɔɖɘ 
ɘɆɖɎɚ 6 

+A 6  

    

9 ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ 
ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, 

ïA_  
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ɷ  ȵɆɖɆɒɋɘɖ  ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ  
ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  
ȺɔɖɒɆɘ  Notes  

ɣɐɗɕɔɖɘ  

10  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, ɣɐɗɕɔɖɘ, 

ɘɆɖɎɚ 1 

ïA1  

11  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, ɣɐɗɕɔɖɘ, 
ɘɆɖɎɚ 2 

ïA2  

12  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, ɣɐɗɕɔɖɘ, 

ɘɆɖɎɚ 3 

ïA3  

13  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, ɣɐɗɕɔɖɘ, 
ɘɆɖɎɚ 4 

ïA4  

14  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, ɣɐɗɕɔɖɘ, 
ɘɆɖɎɚ 5 

ïA5  

15  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ, ɣɐɗɕɔɖɘ, 
ɘɆɖɎɚ 6 

ïA6  

      

16  ȲɉɓɔɈɋɓɓɆɥ ɆɐɘɎɈɓɆɥ 
ɒɔɟɓɔɗɘɢ, ɕɔ ɚɆɍɋ 

+P  Ȩɘ 0.00 0  ɐȨɘ  

17  ȵɎɐɔɈɆɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ 

 Max Demand  1 

P max   

      

18  ȲɉɓɔɈɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, ɕɔ 
ɚɆɍɋ  

U Ȩ 0  Ȩ  

19  ȹɗɖɋɊɓɋɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, 
ɕɔ ɚɆɍɋ  

Ua  

      

20  ȲɉɓɔɈɋɓɓɡɏ ɘɔɐ ɕɔ ɚɆɍɋ I 1 A 0 A 

 

 

21  ȲɉɓɔɈɋɓɓɡɏ ɘɔɐ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɎ  I 2  

22  ȹɗɖɋɊɓɋɓɓɡɏ ɘɔɐ ɕɔ ɚɆɍɋ  Ia   

23  ȶɆɍɓɎɜɆ ɘɔɐɔɈ Ɉ ɚɆɍɋ Ɏ 
ɓɋɏɘɖɆɑɎ  

I dif  0.00  A 

 

 

      

24  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ  

ɕɔ ɚɆɍɋ A 

 Ȩɘ 0 Ȩɘ  

25  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ  

ɕɔ ɚɆɍɋ B 

  

26  ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ  

ɕɔ ɚɆɍɋ C 

  

      

27  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ  R ɈɆɖ 0 ɈɆɖ  

28  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɔ 
ɚɆɍɋ A 

R1  

29  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɔ 
ɚɆɍɋ B 

R2  

30  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɔ 

ɚɆɍɋ C 

R3  

                                                           
1 ȵɋɖɎɔɊ əɗɖɋɊɓɋɓɎɥ: 15, 30, 60 ɒɎɓəɘ, 24 ɝɆɗɆ  
  ȶɆɗɝɋɘ ɕɎɐɔɈɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔ ɖɆɗɝɋɘə block  demand , ɔɕɎɗɆɓɓɔɒə Ɉ DLMS/ COSEM Blue  

Book , 8 th  edition  
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ɷ  ȵɆɖɆɒɋɘɖ  ȴɇɔɍɓɆɝɋɓɎɋ  
ȫɊɎɓɎɜɡ 

ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ  
ȺɔɖɒɆɘ  Notes  

      

31  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ 
ɕɖɥɒɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, 
Ɏɒɕɔɖɘ  

R+  ɈɆɖɝ 0.000 
ɐɈɆɖɝ 

 

 

32  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ 
ɔɇɖɆɘɓɔɒ ɓɆɕɖɆɈɑɋɓɎɎ, 

ɣɐɗɕɔɖɘ 

R-   

33  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ 
ɐɈɆɊɖɆɓɘɋ 1  

Q1  

34  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ 

ɐɈɆɊɖɆɓɘɋ 2 

Q2  

35  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ 

ɐɈɆɊɖɆɓɘɋ 3 

Q3  

36  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɉ 
ɐɈɆɊɖɆɓɘɋ 4 

Q4  

37  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɆɥ 
ɣɓɋɖɉɎɥ  

RL  

38  ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɋɒɐɔɗɘɓɆɥ 
ɣɓɋɖɉɎɥ  

RC  

      

39  ȰɖɋɊɎɘ   Ȩɘɝ 0.000 
ɐȨɘɝ  

 

40  ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ  T    

41  ȽɆɗɘɔɘɆ  Hz    

42  cos j     

43 ȪɆɘɆ, Ɉɖɋɒɥ      

44  ȹɉɔɑ ɒɋɌɊə ɚɆɍɓɡɒɎ 
ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ  

    

      

39  ȵɔɑɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ   ȨȦ 0 ȨȦ 3-ɚɆɍɓɡɋ 
ɗɝɋɘɝɎɐɎ 
ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆ-

ɘɔɖɓɔɉɔ 
ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 
(ɇɆɑɆɓɗɓɡɋ)  

ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ  

40  ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɓɋɑɎɓɋɏɓɡɛ 
ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ THD 
(voltage )  

   

41  ȰɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɓɋɑɎɓɋɏɓɡɛ 
ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ ɘɔɐɆ TDH 
(current )   

   

 

3.3. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ  

 

Ȫɑɥ ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɆ əɝɋɘɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɞɘɆɘɓɔɏ Ɏ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɥɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 

ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɋɏ ( limiters ) . ȴɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɎ ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɍɆɊɆɓɓɡɋ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ Ɏ  ɔɕɖɋɊɋɑɥɤɘ ɊɋɏɗɘɈɎɥ, ɐɔɘɔɖɡɋ Ɉɡɕɔɑɓɥɤɘɗɥ, ɋɗɑɎ ɍɓɆɝɋɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ 

ɕɋɖɋɗɋɐɆɋɘ ɕɔɖɔɉɔɈɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (ɘɆɏɒɆəɘɆ 

ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ). ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ (ɕɔɖɔɉɎ), ɘɆɐ Ɍɋ ɐɆɐ Ɏ ɈɔɍɒɔɌɓɆɥ ɖɋɆɐɜɎɥ ɓɆ 

ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɋ ɕɖɋɊɋɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɤɘɗɥ.  
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ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɐɑɤɝɋɓ, ɋɗɑɎ ɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ ɕɖɋɈɡɞɆɋɘ 

əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɍɆɊɆɓɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ. ȵɖɎ ɣɘɔɒ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɋɋ 

ɗɔɇɡɘɎɋ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɌəɖɓɆɑɋ ɗɔɇɡɘɎɏ Disconnect  Control  Event  Log  (ɗɒ. 3.7 ).  

ȴɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɎ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɤɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

Û ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ;  

Û ȶɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ;  

Û ȸɔɐ (ɕɔ ɐɆɌɊɔɏ ɚɆɍɋ);   

Û ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ (ɕɔ ɐɆɌɊɔɏ ɚɆɍɋ);   

Û ȸɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ;  

Û ȪɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ;  

Û ȳɋɇɆɑɆɓɗ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ;   

Û ȳɋɇɆɑɆɓɗ ɒɔɟɓɔɗɘɎ;   

Û ȽɆɗɘɔɘɆ;  

Û cos j ɕɔ ɐɆɌɊɔɏ ɚɆɍɋ (Ɏɒɕɔɖɘ/ɣɐɗɕɔɖɘ);  

Û əɉɔɑ ɒɋɌɊə ɚɆɍɓɡɒɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ (ɚɆɍɡ A Ɏ B, A Ɏ C )  

 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɘɆɐɌɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ADDAX -ɔɇɠɋɐɘɡ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ, ɕɖɋɊɓɆɍ-

ɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ ɔɘɗɑɋɌɎɈɆɓɎɥ ɖɥɊɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɏ ɖɆɗɝɋɘɆ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ɍɆ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ ɕɋɖɎɔɊɡ ɈɖɋɒɋɓɎ (15ô, 30ô, ɝɆɗ, Ɋɋɓɢ). 

Ȫɑɥ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɒɔɌɓɔ ɖɆɗɗɝɎɘɆɘɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

Û ȮɓɘɋɖɈɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ;  

Û ȷɖɋɊɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ;  

Û ȲɉɓɔɈɋɓɓɔɋ ɗɖɋɊɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ;  

Û ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ;  

Û ȲɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ. 

Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, Ɉɒɋɗɘɋ ɗ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɒɎ Ɏ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɒɎ ɍɓɆɝɋɓɎɥɒɎ ɒɔɌɓɔ 

ɍɆɚɎɐɗɎɖɔɈɆɘɢ çɗɖɋɍè ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ ɗɔɇɔɏ Ɋɔ 10 ɍɆɊɆɓɓɡɛ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɘɆɐɎɛ ɐɆɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, ɘɔɐ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ Ɏ ɘ.Ɋ.  ɃɘɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ 

ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɌəɖɓɆɑ (Register  Event  Log).  

ȵɔɑəɝɎɘɢ ɗɖɋɍ ɒɔɌɓɔ ɓɋ ɇɔɑɋɋ ɝɋɒ Ɋɑɥ 4 ɗɔɇɡɘɎɏ (ɈɐɑɤɝɆɥ ɕɋɖɋɛɔɊ ɝɋɖɋɍ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ/ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɍɓɆɝɋɓɎɋ). 

ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ, ɍɓɆɝɋɓɎɥ Ɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑɡ Ɋɑɥ ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɋɡ 

ɑɔɐɆɑɢɓɔ ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɓɔ. 

 

3.4. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɕɎɐɔɈɔɏ ɓɆɉɖəɍɐɎ Ɏ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɘɢ 

ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ Ɏ ɗɖɋɊɓɋɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ.  

ȭɓɆɝɋɓɎɥ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɖɆɗɝɎɘɡɈɆɤɘɗɥ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ: 15ô, 30ô, 

60ô, Ɋɋɓɢ, ɒɋɗɥɜ. ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ ɐɖɆɘɓɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑə 

ɕɖɔɚɎɑɥ Ɏ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɆ ɑɔɐɆɑɢɓɔ ɝɋɖɋɍ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ ɎɑɎ 

əɊɆɑɋɓɓɔ Ɏɍ ȼɋɓɘɖɆ.  

ȭɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɤ ɗɔɛɖɆɓɥɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ 

ɕɖɔɚɎɑɥɛ. ȲɔɌɓɔ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɘɢ ɍɆɕɎɗɢ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɒɔɟɓɔɗɘɎ Ɉ 

ɋɌɋɒɋɗɥɝɓɡɏ ɕɖɔɚɎɑɢ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɗɎɒɈɔɑɡ (wildcard ) .  
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3.5. ʇʦʜʜʝʨʞʢʘ ʤʥʦʛʦʪʘʨʠʬʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ (TOU tariff) ʠ 
ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ 

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ ɉɎɇɐəɤ ɒɓɔɉɔɘɆɖɎɚɓəɤ ɕɔɑɎɘɎɐə ɗ 

ɜɋɑɢɤ ɗɓɎɌɋɓɎɥ ɕɎɐɔɈɡɛ ɓɆɉɖəɍɔɐ Ɏ ɈɡɖɆɈɓɎɈɆɓɎɥ ɔɇɟɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ 

ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ.  

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ   

Û ȰɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɒɆɥ ɘɆɖɎɚɓɆɥ ɗɘɖəɐɘəɖɆ, Ɋɔ 6 ɘɆɖɎɚɓɡɛ ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ, ɉɎɇɐɆɥ 

ɓɆɗɘɖɔɏɐɆ ɘɆɖɎɚɓɡɛ ɎɓɘɋɖɈɆɑɔɈ Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɓɔɉɔ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɉɔ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ.  

Û ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɒɆɗɐɎ ɗɔ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɒɎ ɗɎɒɈɔɑɆɒɎ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, *) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɖɆɗɗɝɎɘɡɈɆɘɢ Ɉɖɋɒɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ ɓɆ ɑɋɘɓɋɋ/ɍɎɒɓɋɋ Ɉɖɋɒɥ.  

Û Ȫɔ 12 ɗɋɍɔɓɔɈ  

Û Ȫɔ 7 ɕɖɔɚɎɑɋɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɓɋɊɋɑɎ, ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɊɆɘɢ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɏ ɕɖɔɚɎɑɢ 

Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɋɓɥ ɓɋɊɋɑɎ.  

Û Ɋɔ 30 ɓɋɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ Ɋɓɋɏ,  

Û Ɋɔ 24 ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɏ ɘɆɖɎɚɔɈ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ ɗəɘɔɐ.  

Û 2 ɐɆɑɋɓɊɆɖɥ ï ɆɐɘɎɈɓɡɏ Ɏ ɕɆɗɗɎɈɓɡɏ, ɐɆɌɊɡɏ Ɏɍ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ əɝɎɘɡɈɆɘɢ 

Ɉ ɘɆɖɎɚɓɔɏ ɕɔɑɎɘɎɐɋ ɗɋɍɔɓɡ, ɈɡɛɔɊɓɡɋ Ɏ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɊɓɎ. Ȩɖɋɒɥ ɕɋɖɋɛɔɊɆ 

ɕɆɗɗɎɈɓɔɉɔ ɐɆɑɋɓɊɆɖɥ Ɉ ɆɐɘɎɈɓɡɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ.  

 

ȪɋɘɆɑɢɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɔ Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ [1].  

 

3.6. ʇʨʦʬʠʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɤ, ɍɆɕɎɗɆɓɓɡɋ Ɉ ɈɎɊɋ ɕɖɔɚɎɑɥ 

ɗ əɐɆɍɆɓɎɋɒ Ɉɖɋɒɋɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ, ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɡ Ɉ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ 
ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɛ, ɎɒɋɤɟɎɛ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɐ ɕɔɗɘɆɈɐɋ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ. 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ : 

Û 4 ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɡɛ ɕɖɔɚɎɑɥ. Ȫɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ ɈɡɊɋɑɥɋɘɗɥ ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɆɥ 

ɔɇɑɆɗɘɢ Ɉ ɕɆɒɥɘɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ.  

Û ȰɆɌɊɔɒə ɕɖɔɚɎɑɤ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɗɈɔɏ ɎɓɘɋɖɈɆɑ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɗ ɐɔɘɔɖɡɒ 

ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɘɗɥ ɊɆɓɓɡɋ (15ô, 30ô, 1 ɝɆɗ, 1 Ɋɋɓɢ, 1 ɒɋɗɥɜ) 

Û ȩɑəɇɎɓɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɎɓɘɋɖɈɆɑɆ ɈɖɋɒɋɓɎ. Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɕɖɎɒɋɖɆ 

ɓɎɌɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɆ ɉɑəɇɎɓɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ Ɋɑɥ 8 əɝɋɘɓɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ:   

o 15 -ɒɎɓəɘɓɡɋ ɕɖɔɚɎɑɎ -  ɓɋ ɒɋɓɋɋ 3268 ɍɆɕɎɗɋɏ (34 Ɋɓɥ) 

o ȽɆɗɔɈɡɋ ɕɖɔɚɎɑɎ -  ɓɋ ɒɋɓɋɋ 258 ɍɆɕɎɗɋɏ (10 Ɋɓɋɏ) 

o ȪɓɋɈɓɡɋ ɕɖɔɚɎɑɎ ï ɓɋ ɒɋɓɋɋ 86 ɍɆɕɎɗɋɏ (86 Ɋɓɋɏ) 

o Ȳɋɗɥɝɓɡɋ ɕɖɔɚɎɑɎ ï ɓɋ ɒɋɓɋɋ 86 ɍɆɕɎɗɋɏ (86 ɒɋɗɥɜɋɈ). 

ȩɑəɇɎɓɆ ɛɖɆɓɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɏ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. ȳɆɕɖɎɒɋɖ, ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɍɆɕɎɗɋɏ Ɋɑɥ ɝɆɗɔɈɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ 

əɈɋɑɎɝɋɓɔ ɍɆ ɗɝɋɘ 15 -ɒɎɓəɘɓɔɉɔ ɕɖɔɚɎɑɥ Ɉɕɑɔɘɢ Ɋɔ 2 ɒɋɗɥɜɋɈ Ɏ ɇɔɑɋɋ. 
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ȵɔɊɖɔɇɓɔɗɘɎ ɗɒ. Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ [4]. 

3.7. ʉʦʙʳʪʠʷ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  ȴɇɖɆɇɔɘɐɆ ɗɔɇɡɘɎɏ ɗɔ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɗɈɔɋɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɏ 

ɓɆɊɑɋɌɆɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ ɖɋɆɉɎɖɔɈɆɘɢ ɓɆ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ 

ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ ɕɔɘɋɓɜɎɆɑɢɓɡɋ ɆɈɆɖɎɎ ɎɑɎ ɈɔɍɒɔɌɓɡɋ ɕɔɕɡɘɐɎ ɈɔɖɔɈɗɘɈɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ.  

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ: ȷɝɋɘɝɎɐ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ Ɏ ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɋɘ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɋ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɋ ɗɔɇɡɘɎɥ, 

ɈɑɎɥɤɟɎɋ ɓɆ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɔɒ ɍɆɥɈɑɋɓɓɡɛ ɚəɓɐɜɎɏ.  

 

ȷɔɇɡɘɎɥ ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɌəɖɓɆɑɡ Ɏ ɖɋɉɎɗɘɖɡ, ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɥ ɗɑɋɊəɤɟəɤ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ:  

Û ȪɎɓɆɒɎɐɆ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɘɆɘəɗɆ Ɏ ɆɈɆɖɎɎ. ȲɋɘɐɆ ɈɖɋɒɋɓɎ əɐɆɍɡɈɆɋɘ Ɉɖɋɒɥ Ɏ ɊɆɘə 

ɗɔɇɡɘɎɥ. 

Û ȷɝɋɘɝɎɐ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɎɕɡ ɌəɖɓɆɑɔɈ ɗɔɇɡɘɎɏ (Event  log s) :  

- Standard  Event  Log  ï Ɉɗɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɓɋ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɒɡɋ Ɉ 

ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɛ ɌəɖɓɆɑɆɛ (ɊɆɓɓɡɋ ɕɔ ɕɎɘɆɓɎɤ, ɕɋɖɋɛɔɊ ɓɆ ɍɎɒɓɋɋ/ɑɋɘɓɋɋ 

Ɉɖɋɒɥ, ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɇɆɘɆɖɋɏɐɎ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɘɆɖɎɚɔɈ, ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɖɋɉɎɗɘɖɆ ɔɞɎɇɔɐ 

Ɏ ɆɈɆɖɎɏ, ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, ɔɞɎɇɐɎ ɝɆɗɔɈ, ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ȵȴ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

Ɏ ɘ.Ɋ.). 

- Fraud  Event  Log  ï ɗɔɇɡɘɎɥ, ɔɘɓɔɗɥɟɎɋɗɥ ɐ ɕɔɕɡɘɐɆɒ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ 

ɊɋɏɗɘɈɎɏ (ɈɗɐɖɡɘɎɋ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɎɑɎ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ, ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ 

ɈɔɍɊɋɏɗɘɈɎɥ ɗɎɑɢɓɔɉɔ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ). 

- Control  Event  Log   -  ɗɔɇɡɘɎɥ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɐ ɔɗɓɔɈɓɔɒə ɖɋɑɋ 

(ɑɔɐɆɑɢɓɔɋ/əɊɆɑɋɓɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ/ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ, ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔ ɐɓɔɕɐɋ, 

ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɕɖɋɊɋɑɢɓɡɛ ɍɓɆɝɋɓɎɏ ï ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɋ/ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɑɎɒɎɘɔɈ/ɑɎɒɎɘ Ɉ 

ɓɔɖɒɋ, ɕɖɎɝɎɓɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ). ȪɆɓɓɡɏ ɌəɖɓɆɑ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ.  

- Power  Failure  Logs : Ȩɗɋ ɗɔɇɡɘɎɥ ɕɔ ɕɖɔɗɘɔɥɒ. 
- Extra  Event  Logs  ï Ɉɗɋ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɋ ɗ ɐɔɓɘɖɔɑɋɒ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, ɘɔɐɆ, 

ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ, ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɘɔɐɆ, ɎɒɕɔɖɘɆ/ɣɐɗɕɔɖɘɆ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, 

ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɏ (ɓɆɑɎɝɎɋ ɗɈɥɍɎ, ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ/ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɒɔɊɋɒɆ Ɏ ɘ.ɕ.).  

- Voltage  Sags  & Swells  Event  Log  ï ɓɆɝɆɑɔ Ɏ ɔɐɔɓɝɆɓɎɋ ɗɔɇɡɘɎɏ, ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ 

ɕɋɖɋɛɔɊɔɒ ɚɆɍɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɝɋɖɋɍ 4 ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɒɡɛ ɕɔɖɔɉɆ, ɗ 

əɐɆɍɆɓɎɋɒ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɏ ɚɆɍɡ Ɏ ɕɔɖɔɉɔɈɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ. 

- M-Bus Event  Logs  ï ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɔɇɡɘɎɥ, ɎɒɋɤɟɎɋ ɔɘɓɔɞɋɓɎɋ ɐ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒ ɗ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ M-Bus . 

- Register  Event  Log  ï ɗɖɋɍɡ Ɋɔ 10 ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɆ, ɐɔɘɔɖɡɋ 

ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɒɔɒɋɓɘ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɗɔɇɡɘɎɥ. ȸɎɕ ɗɔɇɡɘɎɥ (ɒɆɐɗɎɒəɒ Ɋɔ 4-ɛ 

ɗɔɇɡɘɎɏ), Ɇ ɘɆɐɌɋ ɗɕɎɗɔɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɗɖɋɍɆ, ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ. 

 

ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɍɆɕɎɗɋɏ Ɉ ɌəɖɓɆɑɋ ɊɔɗɘɎɉɆɋɘ 300 . 

ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɖɋɆɐɜɎɎ ɓɆ ɗɔɇɡɘɎɥ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ ɓɎɌɋ:  

Û ȷɔɇɡɘɎɋ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘɗɥ Ɉ ɌəɖɓɆɑɋ ɗɔɇɡɘɎɏ. 

Û ȨɡɗɘɆɈɑɥɋɘɗɥ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɚɑɆɉ Ɏ ɗɔɇɡɘɎɋ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɖɋɉɎɗɘɖ 

ɔɞɎɇɔɐ/ɆɈɆɖɎɏ.  

Û ȺɔɖɒɎɖəɋɘɗɥ ɔɘɝɋɘ Ɉɔ ɈɓɋɞɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ. 
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Û ȴɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɚɑɆɉ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ (ɋɗɑɎ ɚɑɆɉ ɘɆɐɔɉɔ ɗɔɇɡɘɎɥ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɊɎɗɕɑɋɋɒ). 

Û ȴɘɐɑɤɝɆɋɘɗɥ ɓɆɉɖəɍɐɆ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ. 

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɆɈɆɖɎɏɓɔɏ ɗɎɘəɆɜɎɎ ɔɕɔɈɋɟɋɓɎɋ ȼɋɓɘɖɆ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɔɊɓɔɉɔ Ɏɍ 

ɈɔɍɒɔɌɓɡɛ ɈɆɖɎɆɓɘɔɈ:  

Û ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ï ɎɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɋ ɐɆɖɘɡ ɗɔɗɘɔɥɓɎɏ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɕɔɗɡɑɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɊɆɓɓɡɒ ɖɆɗɕɎɗɆɓɎɋɒ. Ȩ 

ɎɓɘɋɖɈɆɑɢɓɡɛ ɕɖɔɚɎɑɥɛ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ əɕɖɔɟɋɓɓɡɏ ɐɔɊ ɗɘɆɘəɗɆ AMR Profile  

Status, Ɉ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗɔɊɋɖɌɎɘɗɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɗɔɇɡɘɎɥɛ, ɈɑɎɥɤɟɎɛ ɓɆ 

ɐɔɖɖɋɐɘɓɔɗɘɢ ɗɔɇɖɆɓɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 
͙͔͍ͤͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨͪͦͺ͙͡ΎΣ ͔͙͍ͦͪͪͭͪͦ͊͟͟͟ ;͍͊ͫͦ ͤ͊ ͍͔͙͡;͙ͤͯΣ  ͔͍ͨͪ·΄͊Ό΅ͯΌ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͚ ͙͙ͣͭ͡ ͙ ͭΦ ͒Φύ  

Û ȵɔ ɚɆɐɘə ɆɈɆɖɎɎ  -  ɗɔɇɡɘɎɋ ɕɔɗɡɑɆɋɘɗɥ Ɉ ȼɋɓɘɖ ɆɗɎɓɛɖɔɓɓɔ.  

Û ȵɔ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔɒə ɍɆɕɖɔɗə ï Ɏɍ ȼɋɓɘɖɆ ɒɔɌɓɔ ɍɆɕɖɔɗɎɘɢ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɏ ɌəɖɓɆɑ 

ɗɔɇɡɘɎɏ.  

ȷɕɎɗɔɐ ɗɔɇɡɘɎɏ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɤɘɗɥ ɐɆɐ ɆɈɆɖɎɎ, ɒɔɌɓɔ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɘɢ Ɉ 

ȼɋɓɘɖɋ.  

 

3.8. ʈʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ  

Ȩ ɗɑəɝɆɋ ɓɆɖəɞɋɓɎɥ ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɏɍ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɖɋɌɎɒɆ 

ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɉɆɤɟɎɏ ɖɋɌɎɒ. ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə ɣɘɎɒɎ ɖɋɌɎɒɆɒɎ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ 

ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ əɗɑɔɈɎɏ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɡɛ ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɗɇɔɏ ɕɎɘɆɓɎɥ.  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɣɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɉɆɤɟɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ:  

¶ ȷɕɥɟɎɏ ɖɋɌɎɒ, ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗɝɋɘɝɎɐ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɝɆɗɡ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ, ɊɆɘɝɎɐɎ 

ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ Ɏ ɖəɝɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɓɔɕɐɔɏ.  

¶ ȽɆɗɘɎɝɓɔɋ ɓɆɖəɞɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ (Brownout  mode ) . Ȩ ɣɘɔɒ ɖɋɌɎɒɋ 

ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘɗɥ ɇɔɑɢɞɎɓɗɘɈɔ ɚəɓɐɜɎɏ ɗɝɋɘɝɎɐɆ, ɓɋ ɗɈɥɍɆɓɓɡɛ ɗ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥɒɎ: 

ɝɆɗɡ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ, ɊɆɘɝɎɐɎ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ Ɏ ɖəɝɓɔɋ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɓɔɕɐɔɏ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ 

ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɒə ɕɔɖɘə.  

 

ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɏɍ ɗɕɥɟɋɉɔ ɖɋɌɎɒɆ Ɉ ɖɋɌɎɒ brownout  ɕɖɔɎɗɛɔɊɎɘ ɕɔ ɐɓɔɕɐɋ.  

 

3.9. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȳɆɑɎɝɎɋ ə ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɖɆɍɈɎɘɡɛ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɋɏ 

ɕɔɍɈɔɑɥɤɘ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ ɋɉɔ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɗɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɗɎɗɘɋɒ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ əɝɋɘɆ. 

ȳɆɑɎɝɎɋ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɉɔ ɕɔɖɘɆ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɘɆɐɌɋ, Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɔɗɘɎ, ɖɆɇɔɘɆɘɢ ɗɔ 

ɗɝɦɘɝɎɐɔɒ ɆɈɘɔɓɔɒɓɔ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ:  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɕɋɖɋɊɆɋɘ əɝɋɘɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ, ɚɑɆɉɎ, ɌəɖɓɆɑɡ ɗɔɇɡɘɎɏ Ɏ Ɋɖəɉəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɉ 

ȼɋɓɘɖ Ɏ ɈɓɋɞɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɕɔ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɒ ɐɆɓɆɑɆɒ.  
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ȷɝɋɘɝɎɐɎ ADDAX  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ PL-ɒɔɊɋɒ, ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖəɤɟɎɏ ɓɆ ɔɗɓɔɈɋ 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɒɋɘɔɊɔɈ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ: FSK Ɋɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗɋɖɎɎ Lite  Ɏ S-FSK/ OFDM 

Ɋɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗɋɖɎɎ Extra . 

 

ȴɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɗɝɋɘɝɎɐɎ ADDAX  ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɘ ɕɔɊɊɋɖɌɐə ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ, ɕɔɒɋɟɋɓɓɡɏ ɕɔɊ ɐɖɡɞɐə ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ. Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ 

ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɕɖɎɒɋɓɥɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɡ:  

Û ȷM-Bus ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɒɔɊəɑɢ 2G/3 G, CDMA 450  ɎɑɎ CDMA2000.  

Û Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ ɊɔɒɆɞɓɋɏ ɗɋɘɎ (HAN) ï ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ/ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ M-Bus Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ ɗ 

əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ, ɘɆɐɎɒɎ ɐɆɐ ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɈɔɊɡ, ɉɆɍɆ, ɘɋɕɑɆ ɎɑɎ 

əɊɆɑɋɓɓɡɏ ɊɎɗɕɑɋɏ (Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ CIU) . 

Û RS485 ï ɕɖɎɋɒ Ɏ ɕɋɖɋɊɆɝɆ ɎɊəɘ ɕɔ ɔɊɓɔɏ ɕɆɖɋ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɗ ɖɆɍɊɋɑɋɓɎɋɒ ɕɔ 

ɈɖɋɒɋɓɎ, ɝɘɔ ɊɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɇɠɋɊɎɓɋɓɎɥ ɓɋɗɐɔɑɢɐɎɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ. 

 

3.9.1. ʃʦʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʢʘʥʘʣ  

ȴɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ, ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ȵȴ ɗɝɋɘɝɎɐɆ.  

 

3.9.2. ʉʧʦʩʦʙʳ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ  

 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɒɔɌɋɘ ɕɔɗɡɑɆɘɢ ɊɆɓɓɡɋ Ɉɔ ɈɓɋɞɓɎɋ ɗɎɗɘɋɒɡ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɔɇɖɆɍɔɒ:  

Û ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɥ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɔ ɍɆɊɆɓɓɔɋ ɖɆɗɕɎɗɆɓɎɋ. 

Û ȵɔ ɍɆɕɖɔɗə Ɏɍ Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɗɘɋɒɡ. 

Û ȵɔ Ɉɓəɘɖɋɓɓɋɒə ɗɔɇɡɘɎɤ, ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɐɔɘɔɖɔɒ ɗɖɔɝɓɔ ɊɔɑɌɓɆ ɇɡɘɢ 

ɊɔɗɘɆɈɑɋɓɆ Ɉɔ Ɉɓɋɞɓɤɤ ɗɎɗɘɋɒə. 

 

3.10. PL ʩʚʷʟʴ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɑɋɉɐɔ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɘɢ ɗɝɋɘɝɎɐ Ɉ ɗɎɗɘɋɒə əɝɋɘɆ, 

ɇɑɆɉɔɊɆɖɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɒ ɕɖɋɎɒəɟɋɗɘɈɆɒ PL ɗɈɥɍɎ:  

Û ȳɎɍɐɎɏ əɖɔɈɋɓɢ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɔɓɓɡɛ ɖɆɗɛɔɊɔɈ 

Û ȪɔɗɘəɕɓɆɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɆɥ ɗɖɋɊɆ 

Û ȷɈɔɇɔɊɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ, ɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɢ ɔɘ ɕɖɔɈɆɏɊɋɖɆ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ əɗɑəɉ. 

 

 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ :  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɔɇɒɋɓɎɈɆɋɘɗɥ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔɗɖɋɊɗɘɈɔɒ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ PLC ɒɔɊɋɒɆ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ). ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɈɎɊɡ ɒɔɊəɑɥɜɎɎ ɗɎɉɓɆɑɆ:  

 
Û PLC FSK, ɔɗɓɔɈɆɓɓɡɏ ɓɆ ɗɔɇɗɘɈɋɓɓɔɒ ɕɖɔɘɔɐɔɑɋ. ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ Ɋɔ 

100 ɇɎɘ/ɗɋɐ (ɕɔ ɐɆɌɊɔɏ Ɏɍ ɚɆɍ). 

¶ Ȫɑɥ ɔɇɒɋɓɆ Ɉ ɗɋɘɎ LAN (ɒɋɌɊə ɗɝɋɘɝɎɐɆɒɎ Ɏ ɖɔəɘɋɖɆɒɎ/ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɘɔɖɆɒɎ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ 2 ɊɎɆɕɆɍɔɓɆ ɝɆɗɘɔɘ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɆɤɘɗɥ ɐɆɌɊɡɋ 15 



                              ˞̘̘̆̓̉̋̉ ADDAX ̃ ̆̑̒̉̉ ϋ    ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆  20 

 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦ0 

ɒɎɓəɘ: FSK 43  ɐȩɜ (ɝɆɗɘɔɘɡ 0/1 = 43.06/42.46 ɐȩɜ) Ɏ FSK 49  ɐȩɜ (ɝɆɗɘɔɘɡ 

0/1 = 49.39/48.70 ɐȩɜ) 

¶ Ȫɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ Ɉ ȪɔɒɆɞɓɋɏ ɗɋɘɎ HAN (ɒɋɌɊə ɗɝɋɘɝɎɐɔɒ Ɏ 

əɊɆɑɋɓɓɡɒ ɊɎɗɕɑɋɋɒ) Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ 1 ɊɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ ~30  ɐȩɜ (ɝɆɗɘɔɘɡ 

0/1 = 30.06/29.61 ɐȩɜ);  

Û PL S-FSK Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɒ IEC61334 -5-1. ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ  

- Ɋɔ 2400 ɇɎɘ/ɗɋɐ  

Û PLC OFDM Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɔɒ PRIME T5 specification . ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɒɋɓɆ 

ɊɆɓɓɡɒɎ ï Ɋɔ 128 ɐɇɎɘ/ɗɋɐ 

Û ȪɎɆɕɆɍɔɓ ɝɆɗɘɔɘ, Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɒɡɛ ɕɖɎ ɔɇɒɋɓɋ ɊɆɓɓɡɒɎ, ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ 

CENELEC ñAò band  (9 -  95 ɐȩɜ), EN 50065.  

 

3.11. ʂʘʥʘʣ, ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʡ PLC  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  

ȦɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɡɏ ɐɆɓɆɑ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɖɉɆɓɎɍɔɈɆɘɢ ɕɖɥɒɔɏ ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɋɌɊə 

ɗɝɋɘɝɎɐɆɒɎ Ɏ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɥɒɎ Ɉɋɖɛɓɋɉɔ əɖɔɈɓɥ Ɉ ɘɔɒ ɗɑəɝɆɋ, ɐɔɉɊɆ ɕɔ ɐɆɐɔɏ-ɘɔ ɕɖɎɝɎɓɋ 

(ɇɔɑɢɞɆɥ ɍɆɞəɒɑɋɓɓɔɗɘɢ PL ɗɋɘɎ, əɊɆɑɋɓɓɔɋ ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɘ Ɋ.) ɗɈɥɍɢ ɕɔ PL 

ɍɆɘɖəɊɓɋɓɆ.   

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ:  

Ȫɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɆɑɢɘɋɖɓɆɘɎɈɓɔɉɔ ɐɆɓɆɑɆ ɗɈɥɍɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɎɕɡ 

ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ ɒɔɊəɑɋɏ ɕɔɊ ɐɖɡɞɐɔɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ 

ɘɎɕɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ):  

Û ȲɔɊɋɒɡ GSM/ GPRS, CDMA450, CDMA2000 , UMTS.  

Û ȪɖəɉɎɋ ɘɎɕɡ ɒɔɊɋɒɔɈ, ɔɖɎɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɋ ɓɆ ɇəɊəɟɎɋ ɖɆɍɖɆɇɔɘɐɎ.  

ȵɔɊ ɐɖɡɞɐɔɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɒɋɟɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɔɊɎɓ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ.  

 

3.12. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ M-Bus  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  

ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ M-Bus Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɗɈɥɍɎ ɗ 

ɎɓɘɋɑɑɋɐɘəɆɑɢɓɡɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɓɆ ɗɘɔɖɔɓɋ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ, ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɏ ɐɔɓɘɖɔɑɥ 

(ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ). 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ :  

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɒɔɊəɑɥ: 

Û ȵɖɔɈɔɊɓɔɏ M-Bus, ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ɔɘ 300 bps  Ɋɔ 9600 bps  

Û ȧɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ M-Bus ɐɆɓɆɑ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɟɎɏ S2 Ɏ T2 ɖɋɌɎɒɡ; ɕɋɖɋɊɆɝə ɊɆɓɓɡɛ 

ɓɆ ɖɆɗɗɘɔɥɓɎɥ Ɋɔ 200 m  ɓɆ ɔɘɐɖɡɘɔɒ ɕɖɔɗɘɖɆɓɗɘɈɋ. 

Û ȵɖɔɈɔɊɓɔɏ/ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ M-Bus Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ ɗɋɖɎɎ  

EN 13757 . 
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Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ M-bus  ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ 2 ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ:  

Û ȷɈɥɍɢ ɗ HAN ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɏ ɔɇɔɖəɊɔɈɆɓɎɋɒ ɗɘɔɖɔɓɓɎɛ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɋɏ: 

ɗɝɋɘɝɎɐɎ ɈɔɊɡ/ɘɋɕɑɆ. 

Û ȲɔɊəɑɢ M-Bus Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɊɖəɉɎɒɎ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɗ 

Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ M-Bus , ɓɆɕɖɎɒɋɖ, əɊɆɑɋɓɓɡɒ ɊɎɗɕɑɋɋɒ. 

 

3.13. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:   

ȴɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ, ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ 

ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ȵȴ ɗɝɋɘɝɎɐɆ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ  

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɛɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɔɕɘɔɕɔɖɘɆ:  

Û ȷɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘə IEC 62065 -21 ;   

Û ȷɐɔɖɔɗɘɢ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ï Ɋɔ 9600 ɇɎɘ/ɗɋɐ. 

Ȩ ɗɝɋɘɝɎɐɋ ɕɖɋɊəɗɒɔɘɖɋɓɆ ɍɆɟɎɘɆ ɔɘ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɗɝɎɘɡɈɆɓɎɥ Ɏ/ɎɑɎ 

ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɖɋɉɎɗɘɖɔɈ ɝɋɖɋɍ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ. ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɖɋɌɎɒɡ 

ɊɔɗɘəɕɆ:  

¶ simple  ï ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɘɔɑɢɐɔ ɍɆɕɖɔɗ ɕɆɖɔɑɥ Ɏ ɕɋɖɋɛɔɊ ɐ ɊɖəɉɎɒ ɖɋɌɎɒɆɒ 

ɊɔɗɘəɕɆ. ȵɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ ɈɈɔɊɆ ɑɤɇɔɏ Ɋɖəɉɔɏ ɐɔɒɆɓɊɡ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘɗɥ ɔɞɎɇɐɆ;  

¶ read  only  ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɕɖɔɗɎɘɢ ɑɤɇɔɏ ɖɋɉɎɗɘɖ ɎɑɎ ɐɔɓɜɎɉəɖɆɜɎɤ. ȵɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ 

əɗɘɆɓɔɈɎɘɢ ɓɔɈəɤ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ, ɐɆɑɎɇɖɔɈɔɝɓɡɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɡ ɎɑɎ ɕɔɑəɝɎɘɢ 

ɕɖɥɒɔɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɓɆɊ ɗɝɋɘɝɎɐɔɒ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘɗɥ ɔɞɎɇɐɆ;  

¶ reading  and  writing  ï ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɍɆɕɖɔɗɎɘɢ ɑɤɇɔɏ ɖɋɉɎɗɘɖ ɎɑɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɤ Ɏ ɈɡɕɔɑɓɎɘɢ ɕɖɥɒɡɋ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɋ 

ɐɔɒɆɓɊɡ. ȵɖɎ ɕɔɕɡɘɐɋ ɎɍɒɋɓɎɘɢ ɐɆɑɎɇɖɔɈɔɝɓɡɋ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɡ ɉɋɓɋɖɎɖəɋɘɗɥ 

ɔɞɎɇɐɆ;  

¶ f ull  ï ɕɔɑɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɗɝɋɘɝɎɐə ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɈɡɕɔɑɓɋɓɎɥ ɑɤɇɡɛ 

ɐɔɒɆɓɊ, ɈɐɑɤɝɆɥ ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɐɆɑɎɇɖɔɈɔɝɓɡɛ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ. ȪɆɓɓɡɏ ɖɋɌɎɒ 

Ɋɔɗɘəɕɋɓ ɘɔɑɢɐɔ ɓɆ ɣɘɆɕɋ ɕɖɔɎɍɈɔɊɗɘɈɆ. 

3.14. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȵɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɘ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɡɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ Ɋɑɥ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ 

ɕɔɕɡɘɔɐ ɈɔɖɔɈɗɘɈɆ Ɏ əɒɋɓɢɞɋɓɎɥ ɔɇɟɋɉɔ əɖɔɈɓɥ ɕɔɘɋɖɢ.   

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ   

Û ȵɔɗɘɔɥɓɓɡɏ ɒɔɓɎɘɔɖɎɓɉ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 

Û ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɗɔɇɡɘɎɏ:  

-  ɈɗɐɖɡɘɎɋ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ;  

-  ɈɗɐɖɡɘɎɋ ɐɖɡɞɐɎ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ;  

-  ɓɋɊɔɕəɗɘɎɒɡɏ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ;  

-  ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ;  

-  ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɗɎɑɢɓɔɉɔ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ. 

Û Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɈɎɊɆ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɕɔ ɓɎɒ  

ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɌəɖɓɆɑɡ Fraud  Det ection  Event   Log  ɎɑɎ or  Extra  Event  Log . 
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Û Ȩ ɓɋɐɔɘɔɖɡɛ ɗɑəɝɆɥɛ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɕɖɎ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɋ ɊɎɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɘɔɐɆ) 

ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɘɐɑɤɝɋɓ ɔɘ ɗɋɘɎ. 

 

3.15. ʂʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɉɎɇɐɔɏ Ɏ ɣɚɚɋɐɘɎɈɓɔɏ ɆɊɆɕɘɆɜɎɎ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɐ ɐɔɓɐɖɋɘɓɡɒ əɗɑɔɈɎɥɒ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ.  

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ  

ȰɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɑɔɐɆɑɢɓɔ (ɝɋɖɋɍ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɏ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗ) 

ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɓɔ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɕɖɋɊəɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɔɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɋɏ:  

Û ȶɆɗɕɎɗɆɓɎɋ ɗɇɔɖɆ ɊɆɓɓɡɛ, 

Û ȵɖɔɚɎɑɎ (15ô, 30ô, 1 ɝɆɗ, 1 Ɋɋɓɢ) ï ɍɆɊɆɓɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, ɕɔɑəɝɆɋɒɡɛ ɗɔ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ, 

Û ȹɗɘɆɓɔɈɐɎ ɐɆɑɋɓɊɆɖɥ,  

Û ȸɆɖɎɚɡ TOU,  

o ȸɆɖɎɚɓɡɏ ɕɑɆɓ (ɆɐɘɎɈɓɡɏ Ɏ ɕɆɗɗɎɈɓɡɏ, ɈɗɘəɕɆɤɟɎɏ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ Ɉ 

əɐɆɍɆɓɓɔɋ Ɉɖɋɒɥ);  

o ȳɋɊɋɑɢɓɡɋ Ɏ ɗɋɍɔɓɓɡɋ ɕɖɔɚɎɑɎ;  

o ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɊɓɎ;  

o ȵɖɥɒɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ TOU;  

Û ȴɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɎ (ɒɔɟɓɔɗɘɢ, cos ű, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ/ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ, 

ɓɋɇɆɑɆɓɗ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ, ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɡɏ/ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ, ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ 

ɘɔɐ),  

o ɆɐɘɎɈɓɆɥ/ɖɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ;  

o ɘɔɐ/ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ (ɕɔ ɐɆɌɊɔɏ ɚɆɍɋ), ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ;  

o ɓɋɇɆɑɆɓɗ ɒɔɟɓɔɗɘɎ/ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ;  

o ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɆ, ɝɆɗɘɔɘɆ;  

o cos j, əɉɔɑ ɚɆɍɔɈɔɉɔ ɗɊɈɎɉɆ;  

Û ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɖɔɗɘɔɥɛ, 

o ɕɔɖɔɉ Ɋɑɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɛ ɕɖɔɗɘɔɋɈ (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ 3 ɒɎɓəɘɡ); 

Û ȷɔɇɡɘɎɥ, ɖɆɗɗɒɆɘɖɎɈɆɋɒɡɋ ɐɆɐ ɆɈɆɖɎɎ, 

Û ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ əɊɆɑɋɓɓɡɏ ɊɎɗɕɑɋɏ, ɚɔɖɒɆɘ ɈɡɈɔɊɆ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, 

Û ȶɋɌɎɒɡ ɖɆɇɔɘɡ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɋɑɋ; 

Û ȶɆɗɕɎɗɆɓɎɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɋɑɋ, 

Û ȵɋɖɎɔɊ əɗɖɋɊɓɋɓɎɥ Ɋɑɥ ɕɎɐɔɈɔɉɔ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ. 

 

Ȫɔɗɘəɕ ɐ ɚəɓɐɜɎɎ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɆɒɎ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɥ. ȪɋɘɆɑɢɓɔɋ 

ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɗɒ. Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɋ [5].  

3.16. ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʇʆ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȵɔɍɈɔɑɥɋɘ ɖɆɗɞɎɖɥɘɢ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɔɗɘɢ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɋɉɔ ȵȴ. 

ȵɖɎɐɑɆɊɓɆɥ ɝɆɗɘɢ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ ȵȴ, ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɆɥ Ɏ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɖɆɍɊɋɑɋɓɡ. 

ȨɔɍɒɔɌɓɡ ɎɍɒɋɓɋɓɎɥ ɘɔɑɢɐɔ Ɉ ɕɖɎɐɑɆɊɓɔɏ Ɏ/ɎɑɎ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɏ ɝɆɗɘɎ ȵȴ, ɕɖɎ 

ɣɘɔɒ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɆɥ ɝɆɗɘɢ ɔɗɘɆɋɘɗɥ ɓɋɎɍɒɋɓɓɔɏ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ  
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Ȩɗɘɖɔɋɓɓɔɋ ȵȴ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɔɇɓɔɈɑɋɓɔ ɑɔɐɆɑɢɓɔ (ɝɋɖɋɍ ɔɕɘɔɕɔɖɘ) ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɓɔ (ɕɔ 

ɐɆɓɆɑɆɒ PLC, GPRS, Ɏ ɘ.Ɋ.) . ȵɖɎ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɒɋɛɆɓɎɍɒ ɇɑɔɝɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ 

ɔɇɖɆɍɆ (Image Block Transfer ), ɕɖɎ ɐɔɘɔɖɔɒ ɔɇɖɆɍ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɖɆɍɊɋɑɋɓ 

ɓɆ ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɡɋ ɇɑɔɐɎ ɊɆɓɓɡɛ.  

 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɛɖɆɓɎɘ 2 ɈɋɖɗɎɎ ȵȴ: ɖɆɇɔɝɋɋ ȵȴ Ɏ ɓɔɈəɤ ɈɋɖɗɎɤ. ȫɗɑɎ ɍɆɉɖəɍɐɆ ɓɔɈɔɏ ɈɋɖɗɎɎ 

ɍɆɈɋɖɞɎɑɆɗɢ ɗ ɔɞɎɇɐɔɏ, ɘɔ ɔɓɆ ɓɋ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ. Ȩɖɋɒɥ ɈɗɘəɕɑɋɓɎɥ Ɉ ɊɋɏɗɘɈɎɋ ɓɔɈɔɏ 

ɈɋɖɗɎɎ ȵȴ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ. 

ȲɔɌɓɔ ɔɇɓɔɈɎɘɢ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɋ ȵȴ ɐɆɐ ɔɘɊɋɑɢɓɔɉɔ ɗɝɋɘɝɎɐɆ, ɘɆɐ Ɏ ɉɖəɕɕɡ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ. 

 

3.17. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

ȼɋɑɋɈɔɋ ɓɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  

ȺəɓɐɜɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɗɘɆɈɟɎɐə ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔ Ɏ ɉɎɇɐɔ 

ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋ.  

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ  

ȷɝɋɘɝɎɐɎ ɗ ɕɖɥɒɡɒ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋɒ ɔɗɓɆɟɋɓɡ ɖɋɑɋ (80/100) Ɋɑɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ / 

ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ ɐ ɗɎɑɔɈɔɏ ɑɎɓɎɎ. ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɉɔ, 

ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ (Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɚəɓɐɜɎɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɔɉɖɆɓɎɝɎɘɋɑɥ, 

ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ) Ɏ ɖəɝɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ (ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɐɎ). ȪɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔɋ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ 

ɒɔɌɋɘ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢɗɥ ɕɔ ɆɊɖɋɗɓɔɏ ɐɔɒɆɓɊɋ Ɋɑɥ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɉɔ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɎɑɎ ɕɔ ɐɔɒɆɓɊɋ 

ɓɆ ɉɖəɕɕə ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ. 

 

ȶɋɑɋ Ɏɒɋɋɘ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ Ɏ ɚɎɍɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ. ȺɎɍɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɏ - ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɡ / ɔɘɐɑɤɝɋɓɡ. ȹɕɖɆɈɑɥɤɟɆɥ ɕɖɔɉɖɆɒɒɆ 

Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘ ɑɔɉɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɖɋɑɋ, ɐɔɘɔɖɔɋ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɋɉɔ ɈɎɖɘəɆɑɢɓɡɒ ɈɓəɘɖɋɓɓɎɒ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋɒ. 

 

ȨɔɍɒɔɌɓɡɋ ɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɖɋɑɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ ɓɎɌɋ:  

 

 

 
ȱɔɉɎɝɋɗɐɔɋ 

ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ 
ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

(0)  ȴɘɐɑɤɝɋɓɔ ¶ ȶɋɑɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ 

¶ ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɔɘɐɑɤɝɋɓ 

¶ ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɓɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɗɓɔɈɆ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ Ɉɖəɝɓəɤ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɐɎ 

(1)  ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɔ ¶ ȶɋɑɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɔ 

¶ ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓ 

(2)  ȩɔɘɔɈɔ ɐ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɤ 

¶ ȶɋɑɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ 

¶ ȵɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɔɘɐɑɤɝɋɓ 

¶ ȪɔɕəɗɐɆɋɘɗɥ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉɖəɝɓəɤ 

¶ ȹɊɆɑɋɓɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɓɋɈɔɍɒɔɌɓɔ 

 

Ȫɑɥ ɈɎɍəɆɑɢɓɔɉɔ ɐɔɓɘɖɔɑɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɚɑɆɉ, ɕɔɐɆɍɡɈɆɤɟɎɏ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ 

ɖɋɑɋ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ. 

ȪɋɘɆɑɎ ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɥ ɔɗɓɔɈɓɔɉɔ ɖɋɑɋ ɕɖɎɈɋɊɋɓɡ Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ [6].  



                              ˞̘̘̆̓̉̋̉ ADDAX ̃ ̆̑̒̉̉ ϋ    ˟ ̖̘̆̎̉̆̒̋̏̆ ̏̐̉̒́̎̉̆  24 

 

ˤ͔͙ͪͫΎ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ мΦ0 

3.18. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ (Demand Side Management)  

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȶɋɉəɑɎɖəɥ ɈɘɔɖɎɝɓəɤ ɓɆɉɖəɍɐə, ɕɔɗɘɆɈɟɎɐ Ɏɒɋɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ 

ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋɒ (DSM), ɝɘɔ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɉɖɆɓɎɝɎɈɆɘɢ 

ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ Ɉ ɌɎɑɎɟɓɔɒ ɗɋɐɘɔɖɋ Ɉ ɝɆɗɡ ɕɎɐ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ:  

 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɔɗɓɆɟɋɓ ɎɓɘɋɉɖɎɖɔɈɆɓɓɡɒ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɖɋɑɋ (5Ȧ), ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɔɘɔɖɔɉɔ 

ɒɔɌɓɔ ɔɘɐɑɤɝɎɘɢ / ɕɔɊɐɑɤɝɎɘɢ ɓɆɉɖəɍɐə ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ ɐ ɕɎɘɆɤɟɋɏ ɒɆɉɎɗɘɖɆɑɎ ɝɋɖɋɍ 

ɈɓɋɞɓɎɏ ɐɔɓɘɆɐɘɔɖ. ȩɖɆɚɎɐ ɖɆɇɔɘɡ ɖɋɑɋ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɗɝɋɘɝɎɐɋ ɊɎɗɘɆɓɜɎɔɓɓɔ Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɐɆɍɆɓɓɡɒ ɕɖɔɚɎɑɋɒ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɈɐɑɤɝɆɋɘ Ɉ ɗɋɇɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɖɋɌɎɒɆɛ 

ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɏ / ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɏ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ Ɋɓɥ. Ȩ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɍɆɊɆɓɓɔɏ 

ɒɔɊɋɑɢɤ, ɖɆɇɔɘɆ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɋɑɋ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɕɑɆɓɎɖɔɈɆɓɆ ɓɆ ɖɆɇɔɝɎɋ ɊɓɎ, 

ɕɖɆɍɊɓɎɐɎ Ɏ ɔɗɔɇɡɋ ɊɓɎ.  

 

3.19. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ  

 

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  

ȵɔɗɘɆɈɟɎɐ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ ɒɔɌɋɘ ɔɜɋɓɎɘɢ ɐɆɝɋɗɘɈɔ ɕɖɋɊɔɗɘɆɈɑɥɋɒɡɛ əɗɑəɉ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ: ȷɝɋɘɝɎɐ ɔɜɋɓɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ:  

Û ȷɖɋɊɓɋɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ;  

Û ȷɖɋɊɓɎɏ ɘɔɐ;   

Û ȵɖɔɈɆɑɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ï ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɓɎɌɋ10% 

ɔɘ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ;  

Û ȵɖɋɈɡɞɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ -  ɎɍɒɋɓɋɓɎɋ ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉɡɞɋ 

10 % ɔɘ ɓɔɒɎɓɆɑɢɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ;  

Û ȨɋɑɎɝɎɓə ɕɖɔɗɘɔɋɈ;  

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɕɖɔɗɘɔɋɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɕɔɑəɝɎɘɢ ɊɋɘɆɑɢɓəɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ ɔ ɕɋɖɋɖɡɈɆɛ Ɉ 

ɕɔɊɆɝɋ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ, ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɋ Ɏ ɔɇɟɋɏ ɊɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɎ ɐɆɐ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɛ, ɘɆɐ Ɏ 

ɐɖɆɘɐɔɈɖɋɒɋɓɓɡɛ ɕɖɋɐɖɆɟɋɓɎɏ ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ. ȪɑɎɘɋɑɢɓɔɗɘɢ, ɓɆɝɎɓɆɥ ɗ 

ɐɔɘɔɖɔɏ ɕɖɔɗɘɔɎ ɗɝɎɘɆɤɘɗɥ ɊɑɎɘɋɑɢɓɡɒɎ, ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ ɔɓɆ 

ɖɆɈɓɆ 3 ɒɎɓəɘɆɒ). 

Û Cos j;  

Û ȽɆɗɘɔɘə ȷɋɘɎ 

Û əɉɔɑ ɒɋɌɊə ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥɒɎ ɚɆɍ. 

Û ɗəɒɒɆɖɓɡɏ ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɉɆɖɒɔɓɎɝɋɗɐɎɛ ɎɗɐɆɌɋɓɎɏ (THD)  Ɋɑɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐ 

ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɘɔɐɆ. ȶɆɗɝɋɘ THD Ɋɑɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɘɔɐɆ Ɏ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɕɖɔɈɔɊɎɘɗɥ Ɉ 

ɚɔɖɒəɑɆɛ, ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɓɡɒ ɓɎɌɋ:  

 Ɋɑɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, 
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  Ɋɑɥ ɉɆɖɒɔɓɎɐ ɘɔɐɆ. 

ȭɊɋɗɢ Ui/I i  - ͫ ͔͔͍͙ͪ͒ͤ͊͒ͪ͊ͭ͟;͔ͤͦ ͘ ͤ͊;͔͙͔ͤ (RMSύ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ/ͭͦ͊͟ ͎ ͙͙͊ͪͣͦͤ͟ i.  
 

ȰɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ ɍɆɕɎɗɡɈɆɤɘɗɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɖɋɉɎɗɘɖɡ 

(demand , power  quality , instantaneous  values ) .  

 

ȵɖɋɊɋɑɢɓɡɋ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɒɡɛ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɒɔɌɓɔ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɘɢ əɊɆɑɋɓɓɔ 

ɎɑɎ ɑɔɐɆɑɢɓɔ. ȷɔɇɡɘɎɥ ɈɡɛɔɊɆ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆ ɍɆ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɋ ɕɖɋɊɋɑɡ (ɓɆɕɖɎɒɋɖ, 

ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɋ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɘɔɐɆ, ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɘ.Ɋ.) ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɌəɖɓɆɑ 

ɗɔɇɡɘɎɏ. Ȱɖɔɒɋ ɘɔɉɔ, Ɉ ɜɋɑɥɛ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɢ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɔɘɐɑɤɝɋɓ ɔɘ ɗɋɘɎ. ȪɆɓɓɆɥ ɚəɓɐɜɎɥ ɘɆɐɌɋ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ.  

 

3.20. ʉʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȷɆɒɔɐɔɓɘɖɔɑɢ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɕɖɋɊɋɑɎɘɢ ɘɋɐəɟɋɋ ɘɋɛɓɎɝɋɗɐɔɋ ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Ɏ ɔɕɋɖɆɘɎɈɓɔ ɈɡɥɈɑɥɘɢ ɓɋɎɗɕɖɆɈɓɔɗɘɎ ɕɖɎɇɔɖɔɈ əɝɋɘɆ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ: ȷɝɋɘɝɎɐ ɓɋɕɖɋɖɡɈɓɔ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖəɋɘ ɗɋɇɥ Ɏ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɡ 

ɐɔɓɘɖɔɑɥ Ɉ ɘɋɝɋɓɎɋ Ɉɗɋɉɔ ɕɋɖɎɔɊɆ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɋ ɖɋɉɎɗɘɖɡ 

(ɓɆɕɖɎɒɋɖ, ɖɋɉɎɗɘɖ ɔɞɎɇɔɐ) Ɏ Ɉ ɌəɖɓɆɑɡ ɗɔɇɡɘɎɏ (Standard  Event  log , Extra  Event  Log). 

ȵɔɊɖɔɇɓɔɗɘɎ ɔɇɖɆɇɔɘɐɎ ɔɞɎɇɔɐ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗɒ. Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ [3].  

 

3.21. ʈʝʞʠʤ ʧʨʝʜʦʧʣʘʪʳ  

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ:  ȵɔɗɘɆɈɟɎɐ ɣɑɋɐɘɖɔɣɓɋɖɉɎɎ ɒɔɌɋɘ ɈɡɇɖɆɘɢ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɊɛɔɊɥɟɎɏ ɖɋɌɎɒ 

ɋɋ ɕɔɊɆɝɎ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ. ȳɆ ɓɋɕɑɆɘɋɑɢɟɎɐɔɈ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɓɆɑɔɌɋɓɡ ɗɆɓɐɜɎɎ 

(ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ).  

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ: ȷɝɋɘɝɎɐɎ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘ ɊɈɆ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɖɋɌɎɒɆ ɣɓɋɖɉɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ: 

Û ɐɖɋɊɎɘɓɡɏ ɖɋɌɎɒ,  

Û ɖɋɌɎɒ ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ.  

 

Ȩ ɕɖɔɜɋɗɗɋ ɣɐɗɕɑəɆɘɆɜɎɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɊɔɕəɗɐɆɤɘɗɥ ɒɓɔɌɋɗɘɈɋɓɓɡɋ ɕɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɋɌɊə 

ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɖɆɇɔɝɎɒɎ ɖɋɌɎɒɆɒɎ. ȵɋɖɋɐɑɤɝɋɓɎɥ ɒɔɌɓɔ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɘɢ əɊɆɑɋɓɓɔ ɎɑɎ 

ɑɔɐɆɑɢɓɔ.  

 

ȶɋɌɎɒ ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɗɕɋɜɎɚɎɐɆɜɎɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɕɋɖɋɊɆɝɎ (STS).  

 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɔɗɓɔɈɓɡɋ ɚəɓɐɜɎɎ: 

 

Û ɍɆɊɆɓɎɋ ɎɓɗɘɖəɐɜɎɏ Ɋɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɉ ɈɎɊɋ 20 -ɗɎɒɈɔɑɢɓɔɉɔ ɜɎɚɖɔɈɔɉɔ  ɘɔɐɋɓɆ; 

Û ɔɇɖɆɇɔɘɐɆ ɘɔɐɋɓɆ Ɏ əɗɘɆɓɔɈɐɆ ɓɆɝɆɑɢɓɔɉɔ ɍɓɆɝɋɓɎɥ ɐɖɋɊɎɘɆ; 

Û əɝɋɘ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɥ Ɏ əɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɐɖɋɊɎɘɔɒ; 

Û ɕɖɔɗɒɔɘɖ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɖɋɊɎɘɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓɋ ɊɎɗɕɑɋɥ;  

Û ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɔɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ / ɕɔɈɘɔɖɓɔɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɋɏ Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɖɋɊɎɘɆ; 

Û ɈɈɔɊ ɘɔɐɋɓɆ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ əɊɆɑɋɓɓɔ ɎɑɎ ɑɔɐɆɑɢɓɔ: 

o Ɏɍ ɕɖɎɑɔɌɋɓɎɏ ȼɋɓɘɖɆ;  
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o ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɢɗɐɔɉɔ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɓɔɉɔ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆ, ɕɔ 

ɐɆɓɆɑə M-Bus  ɎɑɎ PLC. 

3.22. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ  

ȳɆɍɓɆɝɋɓɎɋ: ȴɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɍɆɟɎɘə ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɋɉɔ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɈ ɔɘ ɖɆɍɑɎɝɓɔɉɔ ɈɎɊɆ 

ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɒɔɞɋɓɓɎɝɋɗɘɈɆ. 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ: ɗɝɋɘɝɎɐ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɗɖɋɊɗɘɈɆ ɍɆɟɎɘɡ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ: 

Û ȭɆɟɎɘɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɘ ɈɖɋɊɔɓɔɗɓɡɛ ɐɔɊɔɈ. ȵɋɖɋɊ əɗɘɆɓɔɈɐɔɏ, ɓɔɈɆɥ ɕɖɔɞɎɈɐɆ 

ɕɖɔɈɋɖɥɋɘɗɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɒ ɓɆ ɕɔɑɓɔɘə Ɏ ɆəɘɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɋɘɗɥ. 

Û ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɋ ɛɖɆɓɋɓɎɋ ɊɆɓɓɡɛ. ȷɝɋɘɝɎɐ ɛɖɆɓɎɘ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ, ɝɘɔ ɎɗɐɑɤɝɆɋɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɋɋ ɖɆɍɖəɞɋɓɎɥ Ɏ ɕɔɘɋɖɎ. 

Û ȶɋɉɑɆɒɋɓɘɎɖɔɈɆɓɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ ɐ ɊɆɓɓɡɒ.  ȶɆɍɑɎɝɓɡɋ ɐɆɘɋɉɔɖɎɎ 

ɕɔɑɢɍɔɈɆɘɋɑɋɏ Ɏɒɋɤɘ ɖɆɍɓɡɋ ɕɖɆɈɆ ɊɔɗɘəɕɆ ɕɔ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɒə ɕɔɖɘə: ɘɔɑɢɐɔ 

ɝɘɋɓɎɋ, ɝɘɋɓɎɋ  Ɏ ɍɆɕɎɗɢ, ɕɔɑɓɡɏ Ɋɔɗɘəɕ.  

Û ȭɆɟɎɟɋɓɓɡɋ ɐɆɓɆɑɡ ɗɈɥɍɎ:  

-  Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɒɋɛɆɓɎɍɒɆ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ ɕɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ɕɔ PLC ɕɖɎɒɋɓɥɋɘɗɥ  

AES-GCM-128 security  suite  ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɥ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ AES ɗ 128-ɖɆɍɖɥɊɓɡɒ 

ɐɑɤɝɔɒ Ɏ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆ ɕɖɔɈɋɖɐɎ ɕɔɊɑɎɓɓɔɗɘɎ ɗ ɗɋɐɖɋɘɓɡɒ ɐɑɤɝɔɒ Galois  

Counter  Mode  (GCM) Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɞɎɚɖɔɈɆɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ, ɆəɘɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɎ 

Ɏ ɘɖɆɓɗɕɔɖɘɎɖɔɈɆɐɎ ɐɑɤɝɋɏ. ȵɖɎɐɑɆɊɓɔɏ ɕɖɔɘɔɐɔɑ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɋɘ ɓɋɗɐɔɑɢɐɔ 

əɖɔɈɓɋɏ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɎ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ:  

o ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɓɋ ɈɈɋɊɋɓɆ (ɕɔ əɒɔɑɝɆɓɎɤ).  

o ȦəɘɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ.  

o ȾɎɚɖəɤɘɗɥ Ɉɗɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ. 

o Ȩɗɋ ɗɔɔɇɟɋɓɎɥ ɞɎɚɖəɤɘɗɥ Ɏ ɆəɘɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɤɘɗɥ. 

-  ȵɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ɊɆɓɓɡɛ ɒɋɌɊə ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɘɔɖɔɒ Ɏ ȼɋɓɘɖɔɒ ɕɔ ɕəɇɑɎɝɓɡɒ 

ɐɆɓɆɑɆɒ ɔɖɉɆɓɎɍəɤɘɗɥ ȨɎɘəɆɑɢɓɡɋ ɝɆɗɘɓɡɋ ɗɋɘɎ (Virtual  Private  Networks  -  

VPN)  ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ɒɋɘɔɊɆ ECC192  ɎɑɎ ɐɆɐɔɉɔ-ɑɎɇɔ ɆɓɆɑɔɉɎɝɓɔɉɔ 

ɒɋɘɔɊɆ. 

-  ȦəɘɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɥ Ɏ ɞɎɚɖɔɈɆɓɎɋ GPRS ɔɗɓɔɈɆɓɡ ɓɆ ɘɋɛ Ɍɋ ɆɑɉɔɖɎɘɒɆɛ, 

ɐɑɤɝɆɛ ɞɎɚɖɔɈɆɓɎɥ Ɏ ɐɖɎɘɋɖɎɥɛ, ɝɘɔ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉ GSM. 

-  ȧɋɍɔɕɆɗɓɔɗɘɢ ɕɖɎ ɕɋɖɋɊɆɝɋ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ȪɔɒɆɞɓɋɏ ɗɋɘɎ HAN ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ 

ɕɖɎɒɋɓɋɓɎɋɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɉɔ ɕɖɔɘɔɐɔɑɆ ɗ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ 128 ïɖɆɍɖɥɊɓɔɉɔ 

ɐɑɤɝɆ. 
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4.  ȶȺȹȽȾȼȿȶɂȴɋ ȽɃȱȾɃȴȶȬ 

4.1. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʳ ʩʯʝʪʯʠʢʦʚ 

ȵɖɎɒɋɖɡ ɇɑɔɐ-ɗɛɋɒ 3-ɚɆɍɓɡɛ Ɏ 1-  ɚɆɍɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɓɆ ɖɎɗəɓɐɋ 4.1.  

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȹɍɑɡ, ɔɇɔɍɓɆɝɋɓɓɡɋ ɕəɓɐɘɎɖɓɡɒɎ ɑɎɓɎɥɒɎ, ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒɎ Ɏ 

Ɋɔɗɘəɕɓɡ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ. 
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b) ȴɊɓɔɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ  

ȶɎɗ. 4.1. ȵɖɎɒɋɖ ɇɑɔɐ-ɗɛɋɒɡ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Extra  ɗ USB-Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɔɒ 

. 

4.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʫʟʣʳ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ȴɗɓɔɈɓɡɒɎ əɍɑɆɒɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ:  

Û ȹɍɋɑ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ;  

Û ȧɑɔɐ ɒɎɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ;  

Û ȵɎɘɆɓɎɋ, Ɉ ɘɔɒ ɝɎɗɑɋ ɖɋɍɋɖɈɓɡɏ ɇɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ; 

Û ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ əɍɋɑ: 

o PLC ɒɔɊɋɒ;  
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o ȪɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ; 

o ȴɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ;  

Û ȧɑɔɐ əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɔɏ:  

o ȴɗɓɔɈɓɔɋ ɖɋɑɋ (ɘɔɑɢɐɔ Ɋɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ)  

o ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɖɋɑɋ (ɔɊɓɔ ɎɑɎ ɊɈɆ Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɘɎɕɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ);  

Û ȪɎɗɕɑɋɏ;  

Û Ȯɒɕəɑɢɗɓɡɋ ɈɡɛɔɊɡ;  

Û ȷɛɋɒɆ ɈɡɥɈɑɋɓɎɥ ɚɆɐɘɔɈ ɛɎɟɋɓɎɥ;  

Û ȪɆɘɝɎɐɎ 

o ȪɆɘɝɎɐɎ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ/ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 

o ȪɆɘɝɎɐ ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɡ 

o ȪɆɘɝɎɐ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ (ɉɋɖɐɔɓ) 

Û ȰɓɔɕɐɆ (ɕɑɔɒɇɎɖəɋɘɗɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ). 

 

4.2.1. ʋʟʝʣ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ȪɆɘɝɎɐɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏ ɘɔɐɆ ɥɈɑɥɤɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɆɒɎ əɍɑɆ əɝɋɘɆ.  

Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɕɖɋɜɎɍɎɔɓɓɡɋ ɊɋɑɎɘɋɑɎ. ȪɋɑɎɘɋɑɎ 

əɒɋɓɢɞɆɤɘ ɈɛɔɊɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ Ɋɔ ɈɋɑɎɝɓɡ, ɕɔɊɛɔɊɥɟɋɏ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɛɋɒɋ. 

ȪɋɑɋɓɎɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɗ ɔɕɘɎɒɆɑɢɓɔɏ ɑɎɓɋɏɓɔɗɘɢɤ ɕɖɎ ɒɎɓɎɒɆɑɢɓɔɒ 

ɗɊɈɎɉɋ ɚɆɍ. Ȫɑɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ ɘɔɐɔɈ ɚɆɍɡ Ɏ ɓɋɏɘɖɆɑɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɎɑɎ 

ɞəɓɘɡ.  

4.2.2. ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ (MCU) 

ȧɑɔɐ ɒɎɐɖɔɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɆ Ɉɡɕɔɑɓɥɋɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɚəɓɐɜɎɎ: 

Û ȮɍɒɋɖɋɓɎɥ ɆɐɘɎɈɓɔɏ/ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɗɖɋɊɓɋɐɈɆɊɖɆɘɎɝɓɔɉɔ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ, 

ɘɔɐɆ, ɘɋɒɕɋɖɆɘəɖɓɡɛ ɗɎɉɓɆɑɔɈ ɔɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɊɆɘɝɎɐɔɈ; 

Û ȵɖɋɔɇɖɆɍɔɈɆɓɎɋ ɕɔɑəɝɋɓɓɡɛ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ Ɉ ɜɎɚɖɔɈɔɏ ɐɔɊ; 

Û ȶɆɍɒɋɟɋɓɎɋ ɖɋɍəɑɢɘɆɘɔɈ ɎɍɒɋɖɋɓɎɏ Ɉ ɣɓɋɖɉɔɓɋɍɆɈɎɗɎɒɔɏ ɕɆɒɥɘɎ; ɕɆɒɥɘɢ 

ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɆ Ɋɑɥ ɛɖɆɓɋɓɎɥ əɝɋɘɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ, ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘɔɈ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ Ɏ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɎ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɋɑɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɥ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɥ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɔɉɔ ȵȴ;  

Û ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɝɆɗɔɈ;  

Û ȵɔɊɊɋɖɌɐɆ ɗɈɥɍɎ ɝɋɖɋɍ ɑɔɐɆɑɢɓɡɏ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ; 

Û ȴɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɗ PLC ɒɔɊɋɒɔɒ Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɒ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɒ ɒɔɊəɑɋɒ;  

Û ȴɘɔɇɖɆɌɋɓɎɋ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ; 

Û ȩɋɓɋɖɆɜɎɥ ɗɎɉɓɆɑɔɈ Ɋɑɥ ɘɋɗɘɔɈɡɛ Ɏɒɕəɑɢɗɓɡɛ ɈɡɛɔɊɔɈ (ɆɐɘɎɈɓɆɥ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɆɥ 

ɣɓɋɖɉɎɥ);   

Û ȹɕɖɆɈɑɋɓɎɋ ɔɘɐɑɤɝɆɤɟɎɒ ɖɋɑɋ (ɝɋɖɋɍ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɖɋɑɋ); 

Û ȨɘɔɖɎɝɓɡɏ ɐɔɓɘɖɔɑɢ ɓɆɉɖəɍɐɎ (ɝɋɖɋɍ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɋ ɖɋɑɋ); 

Û ȶɋɉɎɗɘɖɆɜɎɥ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ Ɏ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɔɖɕəɗɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ;  

Û Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɊɆɘɝɎɐɆ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ;  

 

4.2.3. ɹʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ  

ȧɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɓɔɖɒɆɑɢɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ Ɉ ɊɎɆɕɆɍɔɓɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ 85 - 

275 Ȩ. ȧɑɔɐ ɕɎɘɆɓɎɥ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɏ, ɓɋɔɇɛɔɊɎɒɡɛ Ɋɑɥ 

ɕɎɘɆɓɎɥ ɚəɓɐɜɎɔɓɆɑɢɓɡɛ əɍɑɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɆ:  

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 3.3Ñ0.03 Ȩ, ɘɔɐ 50  ɒȦ   ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖ, ɊɆɘɝɎɐɎ, ɐɓɔɕɐɆ 
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ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 12Ñ0.3 Ȩ voltage , ɘɔɐ 100 ɒȦ  PLC ɒɔɊɋɒ Ɏ ɖɋɑɋ  

ȩɆɑɢɈɆɓɎɝɋɗɐɎ ɖɆɍɈɥɍɆɓɓɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 

12Ñ0.3 Ȩ, ɘɔɐ  300 ɒȦ  

ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ ɒɔɊəɑɎ  

ȳɆɕɖɥɌɋɓɎɋ 3.3Ñ0.03Ȩ, ɘɔɐ 5 ɒɐA  ɖɋɌɎɒ ɣɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɌɋɓɎɥ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ 

ɕɎɘɆɓɎɥ Ɉ ɜɋɕɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ  

 

ȷəɟɋɗɘɈəɋɘ ɊɈɆ ɗɕɔɗɔɇɆ Ɋɑɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɋɓɎɥ ɖɋɍɋɖɈɓɔɉɔ ɕɎɘɆɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ (Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɋɉɔ ɒɔɊɋɑɎ): 

Û ɇɆɘɆɖɋɋɏ, ɗɖɔɐ ɗɑəɌɇɡ ɇɆɘɆɖɋɎ -  20 ɑɋɘ 

Û ɗəɕɋɖɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖɔɒ ɓɆ 72 ɝɆɗɆ ɖɆɇɔɘɡ. 

 

ȵɖɎɒɋɝɆɓɎɋ: ȷɎɗɘɋɒɓɆɥ ɇɆɘɆɖɋɥ Ɏ ɐɔɓɊɋɓɗɆɘɔɖ ɓɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ 

ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ. 

 

Ȩ ɖɋɌɎɒɋ ɣɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɌɋɓɎɥ ɇɆɘɆɖɋɥ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɕɔɊɊɋɖɌɐə ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ:  

Û ɖɆɇɔɘə ɝɆɗɔɈ ɖɋɆɑɢɓɔɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ;  

Û ɚəɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɎɋ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɐɖɡɞɐɎ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ;  

Û ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɥ ɈɖɋɒɋɓɎ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɈɗɐɖɡɘɎɥ;  

Û ɈɡɈɔɊ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɗɝɋɘɝɎɐɆ;  

Û ɔɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ ɔɕɘɎɝɋɗɐɔɒə ɕɔɖɘə. 

ȵɔɗɑɋ ɈɔɗɗɘɆɓɔɈɑɋɓɎɥ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɉɔ ɣɑɋɐɘɖɔɗɓɆɇɌɋɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ 

ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ Ɉ ɞɘɆɘɓɡɏ ɖɋɌɎɒ ɖɆɇɔɘɡ. 

4.2.4. ʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʫʟʝʣ  

4.2.4.1. ʄʦʜʝʤ PLC  

ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɐɆɓɆɑ PL ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɡɒ ɐɆɓɆɑɔɒ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ ɒɋɌɊə 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɒ Ɏ ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɘɔɖɔɒ (Ɉɓɋɞɓɋɏ ɗɎɗɘɋɒɔɏ).  ȷɒ. ɊɋɘɆɑɎ Ɉ 3. 10 .  

ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ əɍɋɑ ɗɔɊɋɖɌɎɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɡ:  

Û ȹɍɋɑ ɕɖɎɗɔɋɊɎɓɋɓɎɥ ï əɍɋɑ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɤɟɎɏ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ Ɉ ɗɋɘɢ 0.4 kV 

Û ȰɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ -  ͙́ͨ  ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͣͦ͒ͯ͡Ύ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭͨͦͣ  

ͣͦ͒ͯ͡Ύͼ͙.͙ 

Û ȹɍɋɑ  ɚɔɖɒɎɖɔɈɆɓɎɥ   ɗɎɉɓɆɑɆ ñɕɋɖɋɛɔɊ ɝɋɖɋɍ ɓɔɑɢò 

Û ȹɍɋɑ ɒɔɊɋɒɆ FSK 30 . 

 

4.2.4.2. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ  

Ȩ ɗɝɋɘɝɎɐɋ ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɘɎɕɡ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɛ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ 

ɒɔɊəɑɋɏ:  

Û M-Bus (ɕɖɔɈɔɊɓɔɏ/ɇɋɗɕɖɔɈɔɊɓɔɏ) Ɋɑɥ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɗɋɘɎ HAN;  

Û GSM/ GPRS, CDMA2000, UMTS;  
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Û ȵɔɊ ɐɖɡɞɐə ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɡ Ɏ ɊɖəɉɎɋ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɋ 

ɒɔɊəɑɎ ɕɔ ɒɋɖɋ ɕɔɥɈɑɋɓɎɥ ɓɔɈɡɛ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɛ ɐɆɓɆɑɔɈ.  

Û Ȯɓɘɋɖɚɋɏɗ RS485 Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɗɈɥɍɎ ɒɋɌɊə ɗɝɋɘɝɎɐɆɒɎ (Ɋɑɥ 3-ɚɆɍɓɡɛ 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɘɖɆɓɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ, ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ).  

ȵɔɊɖɔɇɓɔɗɘɎ ɗɒ. Ɉ 3.9 ,  3.1 1 , 3.1 2 .  

 

4.2.4.3. ʆʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʨʪ  

ȴɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ ɗɈɥɍɎ ɗɔ ɗɝɋɘɝɎɐɔɒ Ɉ ɕɋɖɎɔɊ ɔɇɗɑəɌɎɈɆɓɎɥ ɕɔɗɑɋ 

ɕɖɔɊɆɌɎ, Ɋɑɥ ɕɖɥɒɔɉɔ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ, ɕɆɖɆɒɋɘɖɎɍɆɜɎɎ Ɏ ɔɇɓɔɈɑɋɓɎɋ ɕɖɔɞɎɈɐɎ.  

ȴɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ ɔɘɈɋɝɆɋɘ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆ IEC 62056 -21 -2002 Ɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ 

ɗɐɔɖɔɗɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ Ɋɔ 9600 ɇɎɘ/ɗɋɐ. ȨɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

ɝɋɖɋɍ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɕɖɆɈɆɒɎ ɊɔɗɘəɕɆ. ȪɋɘɆɑɢɓɆɥ ɎɓɏɔɖɒɆɜɎɥ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ [5].  

 

4.2.5.  ɼʘʪʯʠʢʠ  

4.2.5.1. ɼʘʪʯʠʢ ʥʘ ʚʩʢʨʳʪʠʝ ʢʨʳʰʢʠ ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ȪɆɘɝɎɐɎ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɡ Ɋɑɥ ɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟɎɛ ɕɔɕɡɘɔɐ 

ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɡɛ ɊɋɏɗɘɈɎɏ, ɕɖɎ ɣɘɔɒ ɗɝɋɘɝɎɐ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɋɘ ɐɔɓɐɖɋɘɓɔɋ ɗɔɇɡɘɎɋ 

-  ͍ ͫͪ͟·ͭ ͔ͣͣͤ͟͡·͚ ͔ͦͭͫ͟ ͙͙͡ ͦͪͨͯͫ͟ ͫ;͔ͭ;͙͊͟Φ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɍɆɕɎɗɡɈɆɋɘ Ɉɖɋɒɥ ɗɖɆɇɆɘɡɈɆɓɎɥ ɊɆɘɝɎɐɔɈ.  

Ȱɔɓɘɖɔɑɢ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɊɆɘɝɎɐɔɈ ɈɗɐɖɡɘɎɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ ɐɆɐ Ɉ ɓɔɖɒɆɑɢɓɔɒ, ɘɆɐ Ɏ Ɉ 

ɣɓɋɖɉɔɗɇɋɖɋɉɆɤɟɋɒ  ɖɋɌɎɒɆɛ ɖɆɇɔɘɡ. 

4.2.5.2. ɼʘʪʯʠʢ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ 

ȪɆɘɝɎɐ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ (ɉɋɖɐɔɓ) ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɔɇɓɆɖəɌɎɘɢ ɕɔɗɘɔɖɔɓɓɋɋ ɒɆɉɓɎɘɓɔɋ ɕɔɑɋ Ɏ 

ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɋɘ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɤɟəɤ ɆɈɆɖɎɤ Ɉ ɌəɖɓɆɑɋ Fraud  Detection  Event  Log   

ȨɋɑɎɝɎɓɆ ɒɆɉɓɎɘɓɔɉɔ ɕɔɑɥ ɓɋ Ɏɍɒɋɖɥɋɘɗɥ, ɔɕɖɋɊɋɑɥɋɘɗɥ ɘɔɑɢɐɔ ɋɉɔ ɓɆɑɎɝɎɋ/ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ.  

 

4.2.6. ʉʭʝʤʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʭʠʱʝʥʠʡ  

Ȩ ɗɛɋɒɋ ɔɇɓɆɖəɌɋɓɎɥ ɛɎɟɋɓɎɏ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɎɍɒɋɖɋɓɎɋ ɘɔɐɆ Ɉ ɓɋɏɘɖɆɑɎ. ȶɆɍɓɎɜɆ 

ɒɋɌɊə ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɡɒ Ɏ ɚɆɍɔɈɡɒ ɘɔɐɔɒ - ɣɘɔ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɡɏ ɘɔɐ, ɐɔɘɔɖɡɏ ɒɔɌɋɘ 

ɇɡɘɢ ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɔɒ ɕɔɕɡɘɔɐ ɓɋɗɆɓɐɜɎɔɓɎɖɔɈɆɓɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ. 

 

4.2.7. ɹʣʦʢ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ  

4.2.7.1. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʚʠʯʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ  

ȩɑɆɈɓɡɒ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɒ ɊɆɓɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɗɓɔɈɓɔɋ ɖɋɑɋ (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ), ɐɔɘɔɖɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ ɔɘ 
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ɗɋɘɎ, Ɉ ɘɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɐ ɗɝɋɘɝɎɐ ɓɆɛɔɊɎɘɗɥ ɕɔɊ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋɒ Ɏ ɕɖɔɊɔɑɌɆɋɘ ɖɆɇɔɘə. 

ȵɔɊɊɋɖɌɎɈɆɤɘɗɥ ɊɈɆ ɔɗɓɔɈɓɡɛ ɘɎɕɆ ɖɋɑɋ:  80Ȧ ɎɑɎ 100Ȧ. 

 

 

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

Û ȸɎɕ ɖɋɑɋ - ɕɔɑɥɖɎɍɔɈɆɓɓɔɋ ɇɎɗɘɆɇɎɑɢɓɔɋ ɖɋɑɋ 

Û ȰɔɒɒəɘɎɖəɋɒɡɏ ɘɔɐ -80  Ȧ (100 A)  

Û ȰɔɒɒəɘɎɖəɋɒɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ -250 Ȩ 

Û ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɒɒəɘɎɖəɋɒɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ï 440  Ȩ 

ȶɋɑɋ əɕɖɆɈɑɥɋɘɗɥ ɐɔɓɘɖɔɑɑɋɖɔɒ. ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ ɔɗəɟɋɗɘɈɑɥɋɘɗɥ Ɉɖəɝɓəɤ ɗ 

ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɓɔɕɐɎ ɎɑɎ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɕɔ ɘɆɏɒ-Ɇəɘə. ȪɋɘɆɑɢɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ 

ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɆ Ɉ ȵɖɎɑɔɌɋɓɎɎ [6].  

4.2.7.2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʪʦʨʠʯʥʦʝ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ 

ȴɗɓɔɈɓɡɒ ɐɔɒɕɔɓɋɓɘɔɒ ɊɆɓɓɔɉɔ ɇɑɔɐɆ ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɒɆɑɔɒɔɟɓɔɋ ɖɋɑɋ (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ, Ɉ 

ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ).  

ȴɗɓɔɈɓɡɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

Û ȸɎɕ ɖɋɑɋ -  ɓɋɕɔɑɥɖɎɍɔɈɆɓɓɔɋ ɖɋɑɋ 

Û ȰɔɒɒəɘɎɖəɋɒɡɏ ɘɔɐ - 2.5 A ( 5 A)  

Û ȰɔɒɒəɘɎɖəɋɒɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ ï 250  Ȩ 

Û ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɒɒəɘɎɖəɋɒɔɋ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɋ - 250  Ȩ 

 

 

4.2.8. ɼʠʩʧʣʝʡ  

ȳɆ ɌɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ ɊɎɗɕɑɋɏ ɈɡɈɔɊɎɘɗɥ ɕɔɊɖɔɇɓɆɥ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɔ ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɎ 

ɣɑɋɐɘɖɎɝɋɗɐɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ, ɗɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɗɎɒɈɔɑɡ Ɏ OBIS  ɐɔɊɡ, ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓɓɡɋ Ɋɑɥ 

ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɎ ɊɆɓɓɡɛ, ɊɆɓɓɡɋ ɗ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɡɛ əɗɘɖɔɏɗɘɈ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ (ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ɘɋɕɑɆ, ɈɔɊɡ, ɉɆɍɆ). Ȫɑɥ ɕɔɑəɝɋɓɎɥ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ ɔ ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ɔɇɖɆɘɎɘɋɗɢ ɐ ɖɆɍɊɋɑə 6. ȪɎɗɕɑɋɏ . 

 

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɎ ɊɎɗɕɑɋɥ:  

Û ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɎɑɎ ɖəɝɓɔɏ ɖɋɌɎɒ ɗɒɋɓɡ ɣɐɖɆɓɆ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȦɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎɏ ɖɋɌɎɒ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ ɐɑɎɋɓɘɔɒ, ɖəɝɓɔɏ ɕɖɋɊɓɆɍɓɆɝɋɓ Ɋɑɥ 

ɗɋɖɈɎɗɓɡɛ ɜɋɑɋɏ. ȷɕɎɗɔɐ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ ɐɔɓɚɎɉəɖɎɖəɋɘɗɥ 

ɔɘɊɋɑɢɓɔ Ɋɑɥ ɐɆɌɊɔɉɔ Ɏɍ ɖɋɌɎɒɔɈ. ȲɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɋ ɐɔɑɎɝɋɗɘɈɔ ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ Ɉ 

ɐɆɌɊɔɒ ɗɕɎɗɐɋ ï 16.  

Û 8 ɜɎɚɖ Ɉɡɗɔɘɔɏ 10 ɒɒ Ɋɑɥ ɈɡɈɔɊɆ əɝɋɘɓɡɏ ɊɆɓɓɡɛ. 

Û ȷɕɋɜɎɆɑɢɓɡɋ ɗɎɒɈɔɑɡ, ɎɊɋɓɘɎɚɎɐɆɜɎɥ ɊɆɓɓɡɛ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ IEC 62056 -61 

(OBIS  ɐɔɊɡ), Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

Û ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ȬȰȮ ɕɔɒɔɉɆɋɘ ɑɋɉɐɔ ɗɝɎɘɡɈɆɘɢ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɤ. 

Û Ȫɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɗ ɇɆɘɆɖɋɋɏ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɊɆɓɓɡɛ ɓɆ 

ɊɎɗɕɑɋɋ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ.  
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4.2.9. ʊʝʩʪʦʚʳʡ (ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ) ʚʳʭʦʜ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɔɗɓɆɟɋɓ ɗɎɉɓɆɑɢɓɡɒɎ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊɆɒɎ (Ɋɑɥ ɆɐɘɎɈɓɔɏ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ), 

ɖɆɗɕɔɑɔɌɋɓɓɡɛ ɓɆ ɋɉɔ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ. ȪɑɎɓɆ Ɉɔɑɓɡ ɗɎɉɓɆɑɆ - 650 ɓɒ. ȷɈɋɘɔɊɎɔɊɡ 

ɒɎɉɆɤɘ ɕɖɔɕɔɖɜɎɔɓɆɑɢɓɔ ɕɔɘɖɋɇɑɥɋɒɔɏ ɒɔɟɓɔɗɘɎ (ɗɒ. ɘɆɇɑɎɜə 2.1 ). Ȯɒɕəɑɢɗɓɡɏ ɈɡɛɔɊ 

ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɐɔɓɘɖɔɑɎɖɔɈɆɘɢ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɐɆɑɎɇɖɔɈɐɎ. 

 

4.2.10. ʏʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ  

Ȩɗɘɖɔɋɓɓɡɋ ɝɆɗɡ ɘɋɐəɟɋɉɔ ɈɖɋɒɋɓɎ (RTC) ɊɆɤɘ ɈɔɍɒɔɌɓɔɗɘɢ ɗɓɆɇɌɆɘɢ əɝɋɘɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ 

Ɏ ɗɔɇɡɘɎɥ ɒɋɘɐɔɏ ɈɖɋɒɋɓɎ, ɕɔɊɊɋɖɌɎɈɆɘɢ TOU ɘɆɖɎɚɎɐɆɜɎɤ, ɔɇɖɆɇɆɘɡɈɆɘɢ ɐɔɒɆɓɊɡ 

əɕɖɆɈɑɋɓɎɥ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓɓɡɒ ɉɖɆɚɎɐɔɒ 

 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ 

Û ȸɔɝɓɔɗɘɢ -  Ɋɔ 0,5 ɗɋɐ / ɗəɘɐɎ ɕɖɎ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ əɗɑɔɈɎɥɛ (T = 25 0ȷ) Ɉ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ IEC 62052-21 . 

Û Ȩɔ Ɉɖɋɒɥ ɖɆɇɔɘɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɉ ɗɔɗɘɆɈɋ ɎɍɒɋɖɎɘɋɑɢɓɔɏ ɗɎɗɘɋɒɡ, ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘɗɥ 

ɕɔɗɘɔɥɓɓɆɥ Ɉɓɋɞɓɥɥ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɥ ɝɆɗɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗ ɗɎɗɘɋɒɓɡɒɎ ɝɆɗɆɒɎ ɝɋɖɋɍ 

ɗɋɘɢ ɕɋɖɋɊɆɝɎ ɊɆɓɓɡɛ. 

ȱɔɐɆɑɢɓɡɋ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɤ ɝɆɗɔɈ ɒɔɌɓɔ ɘɆɐɌɋ ɕɖɔɈɋɗɘɎ Ɏ ɝɋɖɋɍ 

ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ ɗɝɋɘɝɎɐɆ. 

Û ȶɋɍɋɖɈɓɔɋ ɕɎɘɆɓɎɋ ɔɇɋɗɕɋɝɎɈɆɋɘ ɖɆɇɔɘə ɝɆɗɔɈ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ Ɉ 

ɗɋɘɎ. 

 

4.2.11. ʂʥʦʧʢʘ  

ȰɓɔɕɐɆ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɋɑɥ ɕɔɊɊɋɖɌɐɎ ɗɑɋɊəɤɟɎɛ ɚəɓɐɜɎɏ: 

¶ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɓɆɉɖəɍɐɎ ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ Ɉ ɖəɝɓɔɒ ɖɋɌɎɒɋ,  

¶ ɕɖɔɑɎɗɘɡɈɆɓɎɥ ɣɐɖɆɓɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɆ;  

¶ ɕɖɔɗɒɔɘɖɆ əɝɋɘɓɡɛ ɊɆɓɓɡɛ ɕɖɎ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɎ ɕɎɘɆɓɎɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ;  

ȰɓɔɕɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɍɆɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓɆ Ɋɑɥ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɥ ɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ ɊɔɗɘəɕɆ. 

 

4.2.12. ɺʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ  

Ȩ ɐɆɝɋɗɘɈɋ ɈɗɕɔɒɔɉɆɘɋɑɢɓɡɛ ɗɖɋɊɗɘɈ ɕɖɎ ɖɆɇɔɘɋ ɗɔ ɗɝɋɘɝɎɐɆɒɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɤɘɗɥ: 

 

Û ȶəɝɓɔɏ ɘɋɖɒɎɓɆɑ (HHU) Ɏ ɔɕɘɎɝɋɗɐɆɥ ɉɔɑɔɈɐɆ Ɋɑɥ ɑɔɐɆɑɢɓɔɉɔ ɔɇɒɋɓɆ ɊɆɓɓɡɒɎ. 

Û ȵɖɔɉɖɆɒɒɓɔɋ ɔɇɋɗɕɋɝɋɓɎɋ Ɋɑɥ ɑɔɐɆɑɢɓɔɏ ɎɑɎ əɊɆɑɋɓɓɔɏ ɕɆɖɆɒɋɘɖɎɍɆɜɎɎ ɗ 

ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋɒ ȵȰ. 

 

4.3. ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʯʝʪʯʠʢʘ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɐɔɖɕəɗɋ - ɕɖɥɒɔəɉɔɑɢɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɔɏ ɐɔɖɔɇɐɋ ɗ 

ɐɖɋɕɋɌɓɡɒɎ ɣɑɋɒɋɓɘɆɒɎ (ɖɎɗ 4.3). ȲɆɘɋɖɎɆɑ ɐɔɖɕəɗɆ Ɏ ɐɖɡɞɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɘɈɋɝɆɤɘ 

ɒɋɌɊəɓɆɖɔɊɓɡɒ ɗɘɆɓɊɆɖɘɆɒ ɕɔ ɒɋɛɆɓɎɝɋɗɐɎɒ ɘɖɋɇɔɈɆɓɎɥɒ. ȰɑɆɗɗ ɍɆɟɎɘɡ ɔɘ ɈɔɊɡ Ɏ 

ɕɡɑɎ - IP54. Ȱɔɖɕəɗ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɉɡɕɔɑɓɋɓ Ɏɍ əɊɆɖɔɕɖɔɝɓɔɉɔ ɕɔɑɎɐɆɖɇɔɓɆɘɆ, ɐɖɡɞɐɆ 
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ɗɝɋɘɝɎɐɆ ï ɕɖɔɍɖɆɝɓɆɥ Ɏɍ əɊɆɖɔɕɖɔɝɓɔɉɔ ɕɔɑɎɐɆɖɇɔɓɆɘɆ. ȰɖɡɞɐɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɐɖɡɞɐɆ 

ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ ɐɖɋɕɥɘɗɥ ɈɎɓɘɆɒɎ, ɐɔɘɔɖɡɋ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓɡ. 

ȸɆɇɑɎɝɐɆ ɗ ɔɗɓɔɈɓɡɒɎ ɕɆɖɆɒɋɘɖɆɒɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ OBIS  ɐɔɊɆɒɎ ɓɆɛɔɊɥɘɗɥ ɓɆ ɐɖɡɞɐɋ 

ɗɝɋɘɝɎɐɆ (ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɔ). 

Ȫɑɥ ɎɓɗɘɆɑɑɥɜɎɎ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Ɉ ɗəɟɋɗɘɈəɤɟɎɛ ɍɔɓɆɛ ɒɔɓɘɆɌɆ ɕɖɋɊɑɆɉɆɤɘɗɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɋ 

ɈɆɖɎɆɓɘɡ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ: 

Û ɗɝɋɘɝɎɐ ɗ ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɏ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ;  

Û ɗɝɋɘɝɎɐ ɗ əɐɔɖɔɝɋɓɓɔɏ ɐɑɋɒɒɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ 

ȵɖɎ ɒɔɓɘɆɌɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɑɤɇɔɉɔ ɘɎɕɆ ɒɔɌɓɔ ɎɗɕɔɑɢɍɔɈɆɘɢ DIN -ɖɋɏɐə ɎɑɎ ɐɖɋɕɑɋɓɎɋ ɕɔ 

ɘɖɋɒ ɘɔɝɐɆɒ (ɗ ɚɎɐɗɎɖəɤɟɎɒ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓɔɒ ɎɑɎ ɇɋɍ ɓɋɉɔ).  

ȳɆ ɖɎɗəɓɐɋ 4.3 ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓ ɔɇɟɎɏ ɈɎɊ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗ ɓɆɎɇɔɑɋɋ ɕɔɑɓɔɏ ɐɔɒɕɑɋɐɘɆɜɎɋɏ Ɉ 

ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɒ ɐɔɖɕəɗɋ. Ȩ ɔɘɊɋɑɢɓɡɛ ɒɔɊɋɑɥɛ / ɈɆɖɎɆɓɘɆɛ ɓɋɐɔɘɔɖɡɋ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɋ 

ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɒɔɉəɘ ɔɘɗəɘɗɘɈɔɈɆɘɢ ɎɑɎ ɇɡɘɢ ɖɋɆɑɎɍɔɈɆɓɡ ɗ ɔɉɖɆɓɎɝɋɓɎɥɒɎ. 

 

ȶɎɗ. 4.3. ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ ɗɝɋɘɝɎɐɆ Ɏ ɋɉɔ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ  

 

Table  4 .1 ȷɕɎɗɔɐ ɗɘɖəɐɘəɖɓɡɛ ɣɑɋɒɋɓɘɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɆ  

ȵɔɍɎɜɎɥ  ȴɕɎɗɆɓɎɋ   

1 Ȱɖɔɓɞɘɋɏɓ  

2 ȬɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ ɊɎɗɕɑɋɏ 

3 ȰɓɔɕɐɆ 

4 ȴɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ 
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5 ȾɘɖɎɛ-ɐɔɊ Ɏ ɓɔɒɋɖ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

6 ȷɎɉɓɆɑɢɓɡɏ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ 

7 ȷɎɉɓɆɑɢɓɡɏ ɗɈɋɘɔɊɎɔɊ ɖɋɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ 

9 ȷɛɋɒɆ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

9 ȵɑɔɒɇɆ ɕɖɔɎɍɈɔɊɎɘɋɑɥ 

10  ȵɑɔɒɇɆ əɕɔɑɓɔɒɔɝɋɓɓɔɏ ɔɖɉɆɓɎɍɆɜɎɎ 

11  ȵɑɔɒɇɆ ɒɋɘɖɔɑɔɉɎɝɋɗɐɔɏ ɗɑəɌɇɡ 

 

ȳɆ ɖɎɗ. 4.4  Ɏ 4.5  ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɋɓɡ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗ ɐɑɆɗɗɎɝɋɗɐɔɏ Ɏ 

əɐɔɖɔɝɋɓɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɋɓɓɔ.  
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a) ȸɖɋɛɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ   b) ȴɊɓɔɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

ȶɎɗ. 4. 4. ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗɔ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ 

ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 
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a) ȸɖɋɛɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ    b) ȴɊɓɔɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

ȶɎɗ. 4. 5. ȴɇɟɎɏ ɈɎɊ Ɏ ɉɆɇɆɖɎɘɓɡɋ ɖɆɍɒɋɖɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɗ əɐɔɖɔɝɋɓɓɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ 

ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ 

4.4. ʂʣʝʤʤʥʠʢ  

ȰɑɋɒɒɓɎɐ ɎɍɉɔɘɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɏɍ əɊɆɖɔɕɖɔɝɓɔɉɔ, ɕɔɌɆɖɔɇɋɍɔɕɆɗɓɔɉɔ ɕɑɆɗɘɎɐɆ. ȰɑɋɒɒɓɎɐ 

ɍɆɐɖɡɘ ɓɋɕɖɔɍɖɆɝɓɔɏ ɕɑɆɗɘɎɐɔɈɔɏ ɐɖɡɞɐɔɏ, ɈɎɓɘɡ ɐɔɘɔɖɔɏ ɒɔɉəɘ ɇɡɘɢ ɔɕɑɔɒɇɎɖɔɈɆɓɡ. 

ȮɗɕɔɑɢɍɔɈɆɓɎɋ ɗɘɆɓɊɆɖɘɓɡɛ ɐɑɋɒɒɓɎɐɔɈ ɕɔɍɈɔɑɥɋɘ ɑɋɉɐɔ ɒɔɓɘɎɖɔɈɆɘɢ ɗɝɋɘɝɎɐ. 

ȪɎɆɒɋɘɖ ɔɘɈɋɖɗɘɎɏ 1-12  Ɋɑɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 8,5 ɒɒ, Ɋɑɥ 

ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɔɗɘɆɈɑɥɋɘ 5,5 ɒɒ. 

 

 

ȶɎɗəɓɔɐ 4.6. ȰɑɋɒɒɓɎɐ ɘɖɋɛɚɆɍɓɔɉɔ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.2 ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ ɘɖɋɛɚɆɍɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 
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ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ IEC ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ANSI /ABNT  

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 

Ȱɑɋɒɒɡ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ ɗɋɘɎ 1, 4, 7, 10  1, 3, 4, 6  

Ȱɑɋɒɒɡ Ɋɑɥ ɕɖɔɈɔɊɔɈ ɗɔ ɗɘɔɖɔɓɡ 

ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ 
3, 6, 9, 12  7, 9, 10, 12  

Ȱɑɋɒɒɡ Ɋɑɥ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ 10, 12  6, 7  

 

 

ȶɎɗəɓɔɐ 4. 7. ȰɑɋɒɒɓɎɐ ɔɊɓɔɚɆɍɓɔɉɔ ɗɝɋɘɝɎɐɆ 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 4.3 ȵɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ ɔɊɓɔɚɆɍɓɡɛ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ȴɕɎɗɆɓɎɋ ɐɔɓɘɆɐɘɔɈ 
IEC 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ 

ANSI 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɋ  

ȨɛɔɊɡ Ɏ ɈɡɛɔɊɡ ɚɆɍɓɡɛ ɕɖɔɈɔɊɔɈ  1, 2  1, 4  

ȨɛɔɊɡ Ɏ ɈɡɛɔɊɡ ɓɋɏɘɖɆɑɢɓɔɉɔ ɕɖɔɈɔɊɆ 3, 4  2, 3  

Ȩ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɕɔɊ ɐɖɡɞɐə ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ 

ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɡɏ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɡɏ ɒɔɊəɑɢ, ɓɆɕɖɎɒɋɖ:  2G/3 G, CDMA2000  ɎɑɎ Ɋɖ. 
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5.  ȮȮȺȰ ȽɃȱȾɃȴȶȬ Ȯ ɉȶȽȻȷȿȬȾȬɂȴɊ  

ȷɝɋɘɝɎɐ əɗɘɆɓɆɈɑɎɈɆɋɘɗɥ Ɉ ɈɡɇɖɆɓɓəɤ ɘɔɝɐə əɝɋɘɆ ɗɔɉɑɆɗɓɔ ɗɛɋɒɋ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ, 

ɕɖɎɈɋɊɋɓɓɔɏ ɓɆ ɋɉɔ ɕɋɖɋɊɓɋɏ ɕɆɓɋɑɎ (ɖɎɗ. 5.1).  ȵɔɊɈɔɊɥɟɎɋ ɕɖɔɈɔɊɆ ɊɔɑɌɓɡ ɇɡɘɢ 

ɈɡɇɖɆɓɡ Ɏɍ ɖɆɗɝɋɘɆ ɒɆɐɗɎɒɆɑɢɓɔɉɔ ɘɔɐɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ. 

     

    

ANSI /ABNT       IEC 

a)  ȴɊɓɔɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

 

   

ANSI /ABNT        IEC 

b)  ȸɖɋɛɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ ɕɖɥɒɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

   

ANSI /ABNT        IEC 

c)  ȸɖɋɛɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɓɔɉɔ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

ȶɎɗ. 5.1. ȷɛɋɒɡ ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ 

ȭɆɒɋɝɆɓɎɋ:  ȳɆɑɎɝɎɋ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ ɖɋɑɋ (ɐɑɋɒɒɡ 17, 1 8) Ɏ ɊɔɕɔɑɓɎɘɋɑɢɓɔɉɔ 

ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɒɔɊəɑɥ (X1) ɍɆɈɎɗɎɘ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ (ɥɈɑɥɋɘɗɥ ɔɕɜɎɔɓɆɑɢɓɡɒ). 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ ɕɔɊɗɔɋɊɎɓɋɓ ɝɋɖɋɍ ɘɖɆɓɗɚɔɖɒɆɘɔɖɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ ɎɑɎ ɘɔɐɆ. 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɒɔɌɋɘ ɇɡɘɢ əɗɘɆɓɔɈɑɋɓ ɊɈəɒɥ ɗɕɔɗɔɇɆɒɎ:  
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Û ȳɆ DIN -ɖɋɏɐə (ɗɒ. ȶɎɗ.4. 5 ):  

 

 

Û ȷ ɕɔɒɔɟɢɤ ɐɖɋɕɑɋɓɎɥ ɓɆ ɘɖɋɛ ɘɔɝɐɆɛ. ȰɖɋɕɋɌɓɡɏ ɐɖɔɓɞɘɋɏɓ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɒɔɌɓɔ ɑɋɉɐɔ 

ɖɋɉəɑɎɖɔɈɆɘɢ Ɉɔ Ɉɖɋɒɥ ɋɉɔ əɗɘɆɓɔɈɐɎ ə ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ. 

                 

a) ȸɖɋɛɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ   b) ȴɊɓɔɚɆɍɓɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ 

ȶɎɗ. 5.2 . ȰɖɋɕɋɌɓɡɋ ɣɑɋɒɋɓɘɡ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɕɖɎ əɗɘɆɓɔɈɐɋ ɓɆ ɘɖɋɛ ɘɔɝɐɆɛ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɥɈɑɥɋɘɗɥ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔɒ plug -and -play , ɓɋ ɘɖɋɇəɤɟɋɒ ɕɖɋɊɈɆɖɎɘɋɑɢɓɡɛ ɓɆɗɘɖɔɋɐ 

ɕɋɖɋɊ ɓɆɝɆɑɔɒ ɖɆɇɔɘɡ. ȵɔɗɑɋ ɋɉɔ əɗɘɆɓɔɈɐɎ Ɏ əɗɕɋɞɓɔɉɔ ɗɋɆɓɗɆ ɗɈɥɍɎ ɗ 

ɒɆɖɞɖəɘɎɍɆɘɔɖɔɒ / ɐɔɓɜɋɓɘɖɆɘɔɖɔɒ, ɔɓ ɆɈɘɔɒɆɘɎɝɋɗɐɎ ɖɋɉɎɗɘɖɎɖəɤɘɗɥ Ɉ ɗɎɗɘɋɒɋ. 

Ƚɘɔɇɡ əɇɋɊɎɘɢɗɥ, ɝɘɔ ɗɝɋɘɝɎɐ ɖɆɇɔɘɔɗɕɔɗɔɇɋɓ, ɕɖɔɈɋɖɢɘɋ ɋɉɔ ɊɎɗɕɑɋɏ Ɉ ɘɋɗɘɔɈɔɒ 

ɖɋɌɎɒɋ, Ɉ ɐɔɘɔɖɡɏ ɗɝɋɘɝɎɐ ɕɋɖɋɛɔɊɎɘ ɗɖɆɍə ɕɔɗɑɋ ɕɔɊɆɝɎ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ: 

 

1.  Ȩɗɋ ɗɋɉɒɋɓɘɡ ɆɐɘɎɈɓɡ. 

1.  ȨɋɖɗɎɥ ɕɖɔɞɎɈɐɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ ɐɆɐ APP  X.X.XX .  

2.  ȵɆɖɆɒɋɘɖɡ ɈɡɈɔɊɥɘɗɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɏ Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ ɍɆɊɆɓɓɔɏ 

ɐɔɓɚɎɉəɖɆɜɎɋɏ ɗɝɋɘɝɎɐɆ. 
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6.  ȰȴȽȻȷȱȵ  

Ȫɑɥ ɈɡɈɔɊɆ əɝɋɘɓɔɏ Ɏ ɗɋɖɈɎɗɓɔɏ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ Ɏɗɕɔɑɢɍəɋɘɗɥ Ɉɗɘɖɔɋɓɓɡɏ 

ɌɎɊɐɔɐɖɎɗɘɆɑɑɎɝɋɗɐɎɏ ɊɎɗɕɑɋɏ ɗɝɋɘɝɎɐɆ, Ɇ ɘɆɐɌɋ Ɏɓɘɋɖɚɋɏɗɓɔɋ əɗɘɖɔɏɗɘɈɔ 

ɕɔɘɖɋɇɎɘɋɑɥ (CIU  -  Customer  Interface  Unit ), ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɤɟɋɋ ɗɔɇɔɏ əɊɆɑɋɓɓɡɏ ɊɎɗɕɑɋɏ 

ɗ ɓɋɐɔɘɔɖɡɒɎ əɕɖɆɈɑɥɤɟɎɒɎ ɚəɓɐɜɎɥɒɎ.  

 

ȵɔɊɗɈɋɘɐɆ ɊɎɗɕɑɋɥ ɔɇɑɋɉɝɆɋɘ ɈɎɍəɆɑɎɍɆɜɎɤ ɎɓɚɔɖɒɆɜɎɎ. ȸɎɕ ɊɆɓɓɡɛ, Ɏɛ ɚɔɖɒɆɘ Ɏ 

ɕɔɗɑɋɊɔɈɆɘɋɑɢɓɔɗɘɢ ɈɡɈɔɊɆ ɓɆ ɣɐɖɆɓ, ɍɆɊɆɤɘɗɥ ɑɔɐɆɑɢɓɔ ɝɋɖɋɍ ɔɕɘɎɝɋɗɐɎɏ ɕɔɖɘ ɎɑɎ 

əɊɆɑɋɓɓɔ Ɏɍ ȼɋɓɘɖɆ. ȪɆɓɓɡɋ ɎɊɋɓɘɎɚɎɜɎɖəɤɘɗɥ ɗ ɕɔɒɔɟɢɤ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɏ OBIS -ɐɔɊɔɈ. 

ȳɆɇɔɖ ɗɎɒɈɔɑɔɈ Ɋɑɥ ɔɘɔɇɖɆɌɋɓɎɥ ɒɔɌɋɘ ɔɘɑɎɝɆɘɢɗɥ Ɋɑɥ ɖɆɍɑɎɝɓɡɛ ɘɎɕɔɈ ɗɝɋɘɝɎɐɔɈ Ɏ 

Ɏɛ ɈɋɖɗɎɏ. 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɈɡɈɔɊɎɘ ɗɑɋɊəɤɟɎɋ ɕɆɖɆɒɋɘɖɡ:  

o ɕɔɘɖɋɇɑɋɓɎɋ ɆɐɘɎɈɓɔɏ ɣɓɋɖɉɎɎ (ɐȨɘ/ɝ) 

o ɆɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ (ɐȨɘ) 

o ɖɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɋɒɐɔɗɘɓɆɥ Ɏ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ (ɐȨɆɖ) 

o ɖɋɆɐɘɎɈɓɆɥ ɋɒɐɔɗɘɓɆɥ Ɏ ɎɓɊəɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ (ɐȨɆɖ/ɝ) 

o ɗɔs j (ɐɔɣɚɚɎɜɎɋɓɘ ɒɔɟɓɔɗɘɎ) 

o ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗɝɋɘɝɎɐɆ; 

o ɊɋɏɗɘɈəɤɟɎɏ ɘɆɖɎɚ; 

o ɗɔɗɘɔɥɓɎɋ ɗɋɘɎ ɕɎɘɆɓɎɥ; 

o ɕɖɎɝɎɓɆ ɔɘɐɑɤɝɋɓɎɥ ɔɘ ɗɋɘɎ. 

 

ȮɓɚɔɖɒɆɜɎɥ ɓɆ ɊɎɗɕɑɋɋ ɗɔɗɘɔɎɘ Ɏɍ 3 ɗɘɖɔɐ: ɓɆ Ɉɋɖɛɓɋɏ Ɏ ɓɎɌɓɋɏ ɗɘɖɔɐɋ ï ɎɓɊɎɐɆɘɔɖɡ 

ɕɆɖɆɒɋɘɖɔɈ, OBIS  ɐɔɊɔɈ Ɏ ɚɑɆɉɔɈ. ȷɖɋɊɓɥɥ ɗɘɖɔɐɆ ɕɖɋɊɗɘɆɈɑɥɋɘ əɝɋɘɓɡɋ ɊɆɓɓɡɋ (8 

ɜɎɚɖ) Ɏ ɋɊɎɓɎɜɡ ɎɍɒɋɖɋɓɎɥ (ɐȨɘ / ɝ, ɐȨɆɖ / ɝ, ȨȦ.).  

 

 

ʥʝʙʘʣʘʥʩ

ʤʦɦ ʥʦʩʪʠ

 

ʘʢʪʠʚʥʘ̫ 
ʤʦɦ ʥʦʩʪɹ

ʘʢʪʠʚʥʘ̫ 
ʥɻʝʨʛʠ̫

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫

ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ

ʨʝʞʠʤ 

ʢʨʝʜʠʪʘ

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ

ʪʘʨʠʬʘ

ʝʜʠʥʠʮr

ʥʘʣʠʯʠʝ ʬʘʟ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʨʝʣʝ

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝ
ʙʘʪʘʨʝʡʢʠ

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 

ʩʦʩʪʦ̫ʥʠʝ 
 ʢʨr ʢhʠ 

ʩʯʝʪʯʠʢʘ 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘ̫ 
ʥɻʝʨʛʠ̫

PCErr !

kvarh

OBIS 
ʢʦʜr GPRS 

ʩʠʛʥʘʣ

ʦh ʠʙʢʘ

ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ

ʜʠʬʬ.ʪʦʢ

V ʠʟʤʝʨʝʥʠ̫

kWh

ʢʨr ʢhʠ 

ʢʣʝʤʤʥʠʢʘ

ʦʙʤʝʥ ʧʦ 

M-Bus 

 
ȶɎɗ.6.1. ȨɎɊ ɔɇɟɋɉɔ ɊɎɗɕɑɋɥ ɗɝɋɘɝɎɐɆ (ɗɎɒɈɔɑɡ + ɐɔɊɡ OBIS) Ɉ ɘɋɗɘɔɈɔɒ ɖɋɌɎɒɋ. Ȩɗɋ 

ɗɋɉɒɋɓɘɡ ɆɐɘɎɈɓɡ 
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ȸɆɇɑɎɜɆ 6.1. ȷɎɒɈɔɑɡ Ɏ ɐɔɊɡ OBIS  codes , ɈɡɈɔɊɎɒɡɋ ɓɆ ɣɐɖɆɓ ɗɝɋɘɝɎɐɆ  

ȮɓɊɎɐɆɜɎɥ ȴɕɎɗɆɓɎɋ  

 
ȰɔɊɡ OBIS  (Object Identification System) Ɉ ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈɎɎ ɗ IEC 

62056 -61   

 

ȻɆɖɆɐɘɋɖɎɗɘɎɐɆ ɓɆɉɖəɍɐɎ (ɆɐɘɎɈɓɆɥ Ɏ ɖɋɆɐɘɎɈɓɆɥ Ɉ ɑɤɇɡɛ 

ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥɛ)  

 
ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ (GPRS ɎɑɎ 

PLC, Ɉ ɍɆɈɎɗɎɒɔɗɘɎ ɔɘ ɒɔɊɋɑɎ ɗɝɋɘɝɎɐɆ). ȪɋɘɆɑɢɓɔɋ ɔɕɎɗɆɓɎɋ ɗɒ. 

Ɉ ɘɆɇɑɎɜɋ 6.2  

 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɖɆɇɔɘɆɋɘ Ɉ "ɐɖɋɊɎɘɓɔɒ" ɖɋɌɎɒɋ. 

ȫɗɑɎ ɗɎɒɈɔɑ ɓɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ - ɖɋɌɎɒ "ɕɖɋɊɔɕɑɆɘɡ" 

 
ȴɇɒɋɓ ɗ əɗɘɖɔɏɗɘɈɆɒɎ ɊɔɒɆɞɓɋɏ ɗɋɘɎ ɕɔ ɐɆɓɆɑə M-Bus  

 

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɘɆɖɎɚɆ. 

ȳɋ ɔɘɔɇɖɆɌɆɋɘɗɥ - ɖɋɌɎɒ "ɓɋɘ ɘɆɖɎɚɆ" 

 

ȵɖɎɗəɘɗɘɈɎɋ ɚɆɍɡ. 

ȴɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɗɎɒɈɔɑɆ əɐɆɍɡɈɆɋɘ ɓɆ ɔɘɗəɘɗɘɈɎɋ ɚɆɍɡ ɓɆɕɖɥɌɋɓɎɥ. 

Ȩɗɋ ɚɆɍɡ ɒɎɉɆɤɘ ɔɊɓɔɈɖɋɒɋɓɓɔ Ɉ ɗɑəɝɆɋ ɓɋɕɖɆɈɎɑɢɓɔɉɔ 

ɕɔɊɐɑɤɝɋɓɎɥ 

 
ȳɆɑɎɝɎɋ ɊɎɗɇɆɑɆɓɗɆ ɒɔɟɓɔɗɘɎ 

 
ȵɖɎɗəɘɗɘɈɎɋ ɊɎɚɚɋɖɋɓɜɎɆɑɢɓɔɉɔ ɘɔɐɆ 

 
ȴɞɎɇɐɆ ɗɎɓɛɖɔɓɎɍɆɜɎɎ ɈɖɋɒɋɓɎ 

 ȰɖɡɞɐɆ ɗɝɋɘɝɎɐɆ ɔɘɐɖɡɘɆ 

 ȰɖɡɞɐɆ ɐɑɋɒɒɓɎɐɆ ɔɘɐɖɡɘɆ 

 ȧɆɘɆɖɋɥ ɖɆɍɖɥɌɋɓɆ 

P  ȶɋɑɋ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɔ ɕɔ ɕɖɋɈɡɞɋɓɎɤ ɒɔɟɓɔɗɘɎ  

C  ȶɋɑɋ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɔ ɕɔ ɕɖɎɝɎɓɋ ɓəɑɋɈɔɉɔ ɐɖɋɊɎɘɆ 

 !  ȶɋɑɋ ɔɘɐɑɤɝɋɓɔ Ɏɍ ȼɋɓɘɖɆ 

Err  ȶɋɑɋ Ɉɡɐɑɤɝɋɓɔ ɕɔ Ɋɖəɉɔɏ ɕɖɎɝɎɓɋ, ɓɋ əɕɔɒɥɓəɘɔɏ Ɉɡɞɋ 
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ȸɆɇɑɎɜɆ 6.2. ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ ɐɔɒɒəɓɎɐɆɜɎɔɓɓɔɉɔ ɎɓɘɋɖɚɋɏɗɆ  

ȮɓɊɎɐɆɘɔɖ  

ɗɔɗɘɔɥɓɎɥ 

ȷɝɋɘɝɎɐ ɗ GPRS  LV ïɗɝɋɘɝɎɐ  

ȳɋɘ ɖɆɒɐɎ  ȴɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ ɔɕɘɔɕɔɖɘə  ȴɇɒɋɓ ɊɆɓɓɡɒɎ ɕɔ ɔɕɘɔɕɔɖɘə 

ȵəɗɘɆɥ ɖɆɒɐɆ  ȹɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ ï93 Ɋȧɒ ɎɑɎ 

ɓɎɌɋ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɓɋ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓ 

ɖɔəɘɋɖɔɒ  

ȶɆɒɐɆ ɗ 

ɊɋɑɋɓɎɥɒɎ  

¶ ɔɊɓɔ ɊɋɑɋɓɎɋ ï əɖɔɈɋɓɢ 

ɗɎɉɓɆɑɆ ï91 é-83 Ɋȧɒ 

¶ 2 ɊɋɑɋɓɎɥ ï əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

ï81é-73 Ɋȧɒ 

¶ 3 ɊɋɑɋɓɎɥ  -  əɖɔɈɋɓɢ 

ɗɎɉɓɆɑɆ -71é-63 Ɋȧɒ 

¶ 4 ɊɋɑɋɓɎɥ ï əɖɔɈɋɓɢ ɗɎɉɓɆɑɆ 

-  61 Ɋȧɒ ɎɑɎ Ɉɡɞɋ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓ 

ɖɔəɘɋɖɔɒ. ȪɋɑɋɓɎɥ ɔɘɔɇɖɆɌɆɤɘ 

ɔɕɖɋɊɋɑɋɓɓɡɏ ɕɖɔɜɋɓɘ ɘɆɏɒɆəɘɆ 

ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ ɐ 

ɗɝɋɘɝɎɐə. ȰɆɌɊɔɋ ɊɋɑɋɓɎɋ 

ɗɔɔɘɈɋɘɗɘɈəɋɘ 25% ɘɆɏɒɆəɘɆ  

ȲɎɉɆɤɟɆɥ ɕəɗɘɆɥ 

ɖɆɒɐɆ  

ȷɝɋɘɝɎɐ ɓɋ ɍɆɖɋɉɎɗɘɖɎɖɔɈɆɓ Ɉ 

ɗɋɘɎ ɎɑɎ ɕɖɔɎɍɔɞɑɆ ɊɖəɉɆɥ 

ɔɞɎɇɐɆ  

ȸɆɏɒɆəɘ ɕɔɗɑɋɊɓɋɉɔ ɔɇɖɆɟɋɓɎɥ 

ɐ ɗɝɋɘɝɎɐə Ɏɗɘɋɐ, ɔɊɓɆɐɔ 

ɗɝɋɘɝɎɐ ɓɋ ɕɔɑəɝɎɑ ɎɍɈɋɟɋɓɎɋ 

ɔɘ ɒɔɊɋɒɆ ɔ ɖɆɍɖɋɉɎɗɘɖɆɜɎɎ  

ȲɎɉɆɤɟɆɥ 

ɍɆɕɔɑɓɋɓɓɆɥ 

ɖɆɒɐɆ 

GPRS ɒɔɊɋɒ ɓɋ 

ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓ  

LV ɒɔɊɋɒ ɓɋ ɗɐɔɓɚɎɉəɖɎɖɔɈɆɓ 

ɎɑɎ ɕɖɔɎɍɔɞɑɆ ɊɖəɉɆɥ ɔɞɎɇɐɆ 

 

ȸɆɇɑɎɜɆ 6.3. ȵɖɎɒɋɖɡ ɣɐɖɆɓɔɈ ɗ ɖɆɍɑɎɝɓɡɒɎ ɐɔɒɇɎɓɆɜɎɥɒɎ ɕɔɐɆɍɆɓɎɏ Ɏ 

ɈɋɖɛɓɎɛ ɗɎɒɈɔɑɔɈ 

 
ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ P 

(abs(QI+QIV) - (abs(QII+QIII)  

 
ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɒɔɟɓɔɗɘɢ P+ 

 (abs(QI+QIV)+(abs(QII+QIII))  

 
ȵɖɋɊɋɑ ɕɔ ɒɔɟɓɔɗɘɎ  

 
ȵɔɑɓɆɥ ɆɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ  

 
ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɏɒɕɔɖɘ  

 
ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ Ɏɒɕɔɖɘ ɕɔ ɘɆɖɎɚə 1  

 

 
ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɣɐɗɕɔɖɘ 

 
ȦɐɘɎɈɓɆɥ ɣɓɋɖɉɎɥ ɣɐɗɕɔɖɘ ɕɔ ɘɆɖɎɚə 1 










